2015 


* Aptitud Académica 
* Cultura General 

е Matemática 

* Ciencias Naturales 


www.ich.edu.pe Editores 


Geometria 


Triángulo C) 270º 
D) 360º 


| NIVEL BÁSICO ҚУ 


4. Dado el gráfico, calcule a sim+n=210º. 
1. Del gráfico, calcule x. 


B 
A 


A) 150° B) 140° C) 130° 
D) 120° E) 110° A) 10° B) 15° C) 20° 
D) 25° E) 30° 
2. Del gráfico, calcule x. 
5. Según el gráfico, calcule el valor de x. 


q 
3x 
[n 
X 2x 
A) 36? 
B) 40? 
C) 45? 
D) 54? 
E) 509 A) 20? 
B) 15? 
3. Del gráfico, calcule x+y+z. С) 35º 
D) 17,59 
Е) 189 


6. Еп ип triángulo isósceles ABC de base АВ, se 
traza la bisectriz exterior BD, tal que AB=BD. 
Calcule т < ВАС. 


А) 18° 

у В) 20° 

С) 24° 

А) 90° D) 309 
В) 180° Е) 369 


Geometria 


( ) C) 30º 
NIVEL INTERMEDIO | 


D) 40º 
E) 50º 


7. НаПео-р--0--ф--о--о. 

11. En el gráfico mostrado, los triángulos ABC у 
BCD son isósceles de bases AB y BC, respecti- 
vamente. Halle x. 


B 
AT C 
D 
A 
A) 80° B) 100° C) 160° 
D) 180° E) 200° 
8. Dado el gráfico, calcule x. 
A) 10° B) 15° C) 20° 
D) 25° E) 30° 


12. En los lados AC y BC de un triángulo ABC se 
ubican los puntos Му N, tal que NC=AM=AB. 
Calcule la m<«NMC, si m<«ABC=80º y 
m<BCA=40º. 


A) 90º 
B) 100º 
С) 110º 
A) 50º B) 55º С) 609 D) 120º 
D) 65º E) 70º E) 130º 


9. Enuntriángulo ABC se traza la ceviana interior 13. En la región interior de un triángulo ABC se 


BD, tal que BC-DC y mxABC-m« BAC-72*. ubica el punto P, de modo que m «xABP=63°, 

Calcule la ms ABD. m<BAP=18º y m«APC-120*. Si АВ-РС, 
calcule m« PCB. 

А) 189 В) 249 С) 369 

D) 459 E) 729 А) go B) 182 C) 309 


__ р) 36° Е) 40° 
10. En un triángulo ABC, la m<sABC=100º, еп АС 


se ubica el punto Py en PC el punto Q,talque 14. En un triángulo sus lados miden 24, a+5 y 


АР-РВуВО-ОС. Calcule la m« PBQ. a+13. Calcule el mínimo valor par de a. 
A) 109 А) 1 В) 2 Os 
B) 20º D) 3 E) 4 


15. 


16. 


Geometria 


En un triángulo ABC, en su interior se 
ubica el punto P, tal que АВ-АР-РС. Si 


m=xABC=3m=xPCB+2m=xPAC, calcule la 


m<ACB. 
A) 30º B) 45º C) 60º 
D) 75º E) 15º 


En un triángulo ABC, m«BAC > m«ACB, 
AB=5. Calcula la suma del máximo y mínimo 
valor entero de AC si BC toma su mínimo valor 


entero. 
A)8 В) 9 C) 10 
D) 11 E) 12 
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17. 


Enun triángulo ABC se traza la ceviana interior 


BD, tal que AC=2BD. 
m<BAD т«ВСА | 


m« ABD 
3 2 
Calcule la m «ABD. 
A) 15? B) 18? C) 20? 
D) 24? E) 30? 


18. 


19. 


20. 


En la región interior de un triángulo ABC se 


ubica el punto P, tal que 


mxPAC 


mxAPC = 90º + ,m<APB=120º y 


PB=AC. Calcule la m< PCB. 


A) 15º 
D) 20º 


B) 30º C) 45º 


E) 60º 


En un triángulo ABC, mxABC=980, exterior- 
mente y relativo al lado AC se ubica el punto D, 
tal que AB=AD, mxBAC=60%-a, mxCAD=a. 
Calcule el valor de a sim <ADC=164º. 


A) 4º 
B) 6º 
C) 8º 
D) 10º 
E) 12º 


Dado un triángulo ABC en el cual AB=3, AC=7 
y la suma de las medidas de los ángulo BAC 
y ACB es menor de 90º. Calcule los posibles 
valores enteros que puede tomar BC. 


A)203 
D) 607 


B)304 С) 5 


Е) 506 


Congruencia de triángulos 


| NIVEL BÁSICO | 


1. 


En el gráfico mostrado, AB=CD y AD=AC+BC. 
Calcule x. 


B 
С 
X а. 
А D 
A) 30º B) 37º С) 459 
D) 539 Е) 609 


Se tiene un triángulo isósceles АВС de base 
AC, y en la región exterior relativa a esta base 
se ubica D, tal que BD yAC se intersecan en Е, 
además, AE=BD=AB y CD=BE. Halle m« ВАС. 


А) 189 
В) 209 
C) 249 
D) 309 
Е) 369 


En el gráfico, ABD es un triángulo isósceles de 
base AD. Si AD=DC, calcule 0. 


B 
20% 
8 
А р С 
о 
A) 309 В) 609 с) a 
D) к. Е) 459 


Geometria 


En un triángulo rectángulo ABC, recto en B, se 
traza la altura BH y la bisectriz interior AD que 
se intersecan en E, tal que ВЕ-5 y DE=6. Halle 
т «АСВ. 


А) 7° В) 8° 
D) 159 


С) 14º 
E) 169 


En el gráfico, BC=2(AD) у BM=MC. Calcule х. 


B 
ins 
M 
ŞI Өх, 
р С 
A) 539 B) 379 C) 459 
p) 23º Е) 37” 
2 2 


6. Enelgráfico, BC=CD=2 y AD = 243. Calcule x. 


C 
(> 
1209 
s00yD 
BOX 
A 
A) 90º B) 100º С) 110º 
D) 120º E) 130º 
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En un triángulo ABC se trazan las cevianas 
interiores AD y CE, E está en AD, de modo que 
АВ-ЕС, CD=AE y mxBAD=m<ECD. Calcule 
т< BDE. 


А) 30° 
р) 80° 


В) 40° С) 50° 


Е) 60° 


Geometria 


8. En el gráfico mostrado, AC=AD. Halle ze 12. En el gráfico mostrado, AD=4(AB) y AD > CD. 
CD Halle x. 
B B C 
C 
2 
A) 41° B) 45° C) 51° 
D) 53° E) 61° 


13. Se tiene un triángulo rectángulo ABC, recto 
еп B, donde se traza la ceviana interior АР, tal 
que CD=2(4B) y la т< ВАр=т< РСА. Halle 


m<DAC. 
А) 15° В) 30° С) 37° 
р) 45° Е) 60° 


14. Еп el gráfico mostrado, N es punto medio de 
AC y CM=2(BM). Calcule x en función de a. 


A) at b B) a+2b C) 2a+b 
D) 2(a 4b) E) b 3a 


10. En un triángulo ABC se traza la mediatriz de BC, 
la cual interseca el lado AC en D, y la mediatriz 
de AD contiene al vértice B. Si m<ACB=20º, 
halle mxA4BC. 


A) 90º B) 120º С) 120º A) a B) 2а с) Зо. 
D) 1409 Е) 150° 3 2 
D) 2а E) Зо 
11. En un triángulo ABC obtuso en B, la mediatriz 
de BCintersecaaACenM, talqueAM=2(MN),N 15, En un triángulo ABC, recto en B, se trazan las 


es punto medio de BC y mx ABC=2(mxACB). cevianas interiores AM y AN (N está en MC), tal 

Calcule m<ACB. que trisecan al ángulo del vértice A; además, 
MN=3 y NC=5. Halle m « BAM. 

А) 309 

В) 409 А) 159 В) 309 С) 37º 

С) 459 

D) 50º о 539 

E) 36º D) E B 


16. 


Indique el valor de verdad (V) o falsedad (Е) 

de las siguientes proposiciones. 

I. Sidos triángulos rectángulos isósceles pre- 
sentan un lado de común, entonces dichos 
triángulos son congruentes. 

II. Si dos triángulos rectángulos presentan 
hipotenusas congruentes y sus alturas re- 
lativas también son congruentes, entonces 
dichos triángulos son congruentes. 

III. Dos triángulos rectángulos isoperimétricos 
siempre son congruentes. 


A) VVV 
D) FVF 


B) FFF C) FVV 


E) VFF 
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17. 


18. 


En el triángulo ABC se traza la ceviana in- 
terior BM, de modo que АМ-ВМ-ВС. Si la 
ma ACB-2(m < BAC)-409?, calcule la m« MBA. 


A) 15? 
D) 45? 


B) 309 C) 379 


E) 60? 


Enun triángulo rectángulo ABC, recto en B, se 
traza una ceviana interior AD, tal que CD es 
cuatro veces la distancia de B hacia AD, y la 
ma DAC-2(m «BAD). Calcule m x DAB. 


19. 


20. 


Geometría 


A) 109 
B) 159 
C) 20? 
D) 25? 
E) 189 


En un triángulo ABC, АВ-ВС. Se traza la 


ceviana interior CE, tal que m«ABC-40? y 


m<BCE=20º. Calcule Be 
BE 


A)1 B) 2 с) 42 
D) 3 E) 8 


Según el gráfico, BP=b, donde Б es un número 
par, además, о < 30º. Calcule el máximo va- 
lor entero par de QH. 


B) 5-1 


Geometria 


Р Cuadriláteros 
| NIVEL BÁSICO 


1. Sea ABCD un trapezoide, tal que mx ADC-— 459, 
m« BCD-989, АВ-ВС-5 y ADLAB. Calcule 
AD. 


A) 10 B) 11 ei] 
D) 13 E) 15 


2. Enuntrapezoide simétrico ABCD, AC 
т< ВСр=37° y mxBAD=53". Halle nm 


A) 2 B) 3 a? 
4 
5 4 
D) 2 E) 5 
) Б ) 
3. EnuntriánguloABC,m<«ABC=120º,BC=2(AB)=4. 


Halle la distancia del punto medio de АС hacia 
la bisectriz del ABC. 


A) 3 B) 243 C) P 
р) 343 E) УЗ 
2 2 


4. Si ABCD es un rectángulo de centro O, ade- 
más, el perímetro de la región rombal som- 
breada es 20 y MO =3, halle Ө. 


B M C 
Ó 
9 

А р 
А) 79 
В) 89 
С) 149 
D) 15º 
Е) 169 


5. 


Si ABCD es un paralelogramo, AP=2 y PC=6, 
calcule QD. 


9 


A) 5 
B) 6 
С) 4 
р) 3 
E) 2 


En un paralelogramo ABCD, se traza la 
bisectriz del «BAD que interseca a BC en E. 
Si CD=K, calcule la distancia entre los puntos 
medios de AC y DE. 


A) 2K B)K C) 


K 
0) 5 E) 2 


| NIVEL INTERMEDIO 


Еп un trapezoide ABCD (AB=BC=CD), 
m<BAC=20º у m<<ACD=80º. Calcule la m« CAD. 


A) 25º 
B) 20º 
С) 30º 
D) 35º 
E) 40º 


8. 


10. 


11. 


Se muestra un trapecio isósceles ABCD de 
bases AD y BC, tal que AF=2. Halle BD. 


B E 
` 
| 
А Е D 
A)3 В) 3/2 C) 243 
D) v6 E) 343 


Se tiene un trapecio isósceles ABCD (AD// BC), 
m<BAD=45º, en AD se ubican M y М, tal que 
BCNM es un cuadrado. Calcule la medida del 
menor ángulo determinado por las diagonales 
de dicho trapecio. 


A) 30º 
D) 53º 


B) 37º C) 45º 


E) 60º 


Se tiene un trapecio ABCD (BC//AD) cuya 
base media es MN. Calcule el ángulo formado 


; . BD АС ММ 

por las diagonales, si — = — = ——. 
8 6 5 

А) 909 В) 459 С) 609 

D) 37? E) 1439 


Si ABCD es un cuadrado, además, AM=NL, 
calcule a. 


B C 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


Geometría 


A) 30? 
D) 609 


B) 37? C) 53? 


E) 75? 


Enunromboide ABCD, BD=2(AB)y AC = BD (43 ) ‚ 
Calcule m « ACD. 


А) 1209 
D) 309 


В) 135º C) 150º 


E) 15º 


En un rombo ABCD, se ubica N en CD, tal que 
BN y AC se intersecan еп М, además, MN=ND. 
Si гп<ВАС-159, calcule m < BNC. 


А) 309 
D) 90º 


B) 45º С) 60º 


E) 100º 


En un cuadrado ABCD en la prolongación 
de АС se ubica E, tal que AC=6u y BE=5u. 
¿Cuánto dista A de ВЕ? 


А) 4u 
D)48u 


B)42u C)45u 


E)5u 


En un cuadrado ABCD, de centro O, la media- 
triz de OC lo interseca en M e interseca a la 
prolongación de AD en L. Si N es punto medio 
de AD, halle m x NML. 


А) 379 В) 459 С) 539 
1279 1439 
D E 
) 2 ) 2 


Indique el valor de verdad (V) о falsedad (F) 

de las siguientes proposiciones. 

І. Si un cuadrilátero convexo presenta sus dia- 
gonales congruentes y perpendiculares, en- 
tonces dicho cuadrilátero es un cuadrado. 

II. El cuadrado presenta 8 ejes de simetría axial. 

Ш. Solo existen dos paralelogramos de diago- 
nales congruentes. 


A) VVV 
D) FFF 


B) FVV C) VFV 


E) FFV 


Geometria 
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17. 


18. 


En un cuadrilátero ABCD, la mxBAD=45* у 
m<ABC=m<ADC=90º. Si la diferencia de 
distancias de АуСа BD es 4, calcule BD. 


A)4 B) 2 O 1 

D) V2 E) 2,2 

En un romboide ABCD, se traza la altura BH, 
que intersecta aAC en N, tal que CN=2(CD). Si 
m<xNAH=0, halle m« ABH. 

A) Ө B) 20 C) 30 

D) 90?-20 E) 909-30 


19. 


20. 


Desde un punto P, exterior a un cuadrado 
ABCD y relativo a CD, se traza PH LAB (H en 
AB), PH NCD=(L), CPQL: paralelogramo, sien- 
do Q un punto en la prolongación de AD. Si 
m<CHQ=m<DBC, calcule m« LQH. 
С) 309 


379 539 
A) — B) — 
) 2 ) 2 


D) 37? E) 459 


Se tiene el cuadrado ABCD de centro O, en la 
prolongación de РА se ubica el punto P, donde 
m<PBA=m< OPD —x. Calcule el valor de x. 


A) 15? B) 379 С) 22930: 
D) M E) 30? 


10 


P 


Circunferencia 
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1. 


En el gráfico mostrado, A, D y N son puntos de 
tangencia. Halle x. 


А) 909 
В) 879 
С) 829 
D) 76º 
Е) 749 


Еп el gráfico mostrado, A, B, C y D son puntos 
de tangencia, AP—24 y PD=3. Halle P. 


Р 


А) 21 
В) 24 
С) 25 
D) 30 
Е) 35 


414 


3. 


Geometria 


En el gráfico, ABRE es un cuadrado, Ну Т son 
puntos de tangencia. Calcule x. 


A) 18º 
B) 20º 
C) 23º 
D) 25º 
E) 27º 


R 


En el gráfico, M y T son puntos de tangencia, 
mAM = 2(mAT). Calcule x. 


A) 309 B) 379 C) S 
D) E E) 45º 


Segün el gráfico, B, P y T son puntos de 
m<ASP 


tangencia. Calcule Я 
«PLT 


Geometria 


6. En el gráfico mostrado, A, В, C, D y T son 8. En el gráfico, el triángulo ABC es equilátero. 


puntos de tangencia. Halle n: Calcule ud 


A)1 B) 2 с) 43 


D) /5 B 


9. Enel gráfico, ABCD es un cuadrado, además, 
T es punto de tangencia. Calcule x. 


B C 


| 


| NIVEL INTERMEDIO 


7. En el gráfico mostrado 7 es mediatriz de AB. 


Calcule mAT. Considere que T es punto de A) 30° B) 379 C) 45º 
tangencia. 
D) 53° E) 60° 


10. A partir del gráfico mostrado, calcule mBD si 
СУЕ son puntos de tangencia. 


A) 106° Á 

В) 1209 S E A 
С) 1279 

D) 135º A) 100º B) 60º С) 909 

Е) 1439 D) 85º E) 70º 


12 


11. Según el gráfico, las circunferencias son соп- 
gruentes. Si Ру Q son puntos de tangencia y 
АВ-РО, calcule x. 


А) 14930 
D) 22930 


В) 18930” С) 26930” 


Е) 309 


12. Еп el gráfico, las regiones sombreadas son 
congruentes. Si P y Q son puntos de tangen- 
cia, calcule x. 


A) 90? 
D) 94? 


B) 929 С) 969 


Е) 1009 


13. Del siguiente gráfico, A, B, C, D y T son pun- 
tos de tangencia, además, las circunferencias 
mostradas son congruentes. Calcule 0. 


A) 60? В) 829 С) 769 
D) 75º E) 74º 
13 


Geometria 


14. Si Му N son puntos medios de los arcos DT у 
CT, halle x. Considere que A, B, C, D y T son 
puntos de tangencia. 


A) 30? 
B) 36? 
C) 45? 
D) 609 
E) 909 


15. En la prolongación del diámetro AB de una 
semicircunferencia se ubica el punto P desde 
el cual se traza la tangente PT a la semicir- 
cunferencia (T punto de tangencia). Desde T 
se traza TH perpendicular a AB (H en AB). Si 
PB=2BH, calcule la m« APT. 


A) 169 
D) 37º 


B) 45º С) 30º 


E) 53º 


16. Según el gráfico, M, N y Q son puntos de tan- 
gencia. Calcule mBG. 


A) 379 
D) 53? 


B) 60? 


Geometria 
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17. Enel gráfico, M, N y P son puntos de tangencia. 


Calcule mADB. 


А) 135? 
D) 180? 


B) 153? С) 1679 


Е) 2159 


18. En el gráfico, A, B, C, D y E son puntos de tan- 
gencia. Calcule x. 


A 
B 
C 
D 
А) 309 В) 369 С) 549 
D) 45º Е) 609 


19. En el gráfico, Ру Т son рипіов de tangencia. Si 


mTM = mMN, mTL=80°, calcule la medida del 
ángulo entre РТ y ML. 


A) 10° 
B) 15° 
C) 20° 
D) 25° 
E) 30° 


20. Se muestra un cuadrado ABCD, cuyo centro 
pertenece al cuadrante mostrado. Si AN=DM, 
halle m£N. 


B C 


В) 539 


С) 609 
Е) (59 


14 


Figuras inscritas y circunscritas 


| NIVEL BÁSICO 
En el gráfico, se muestra una circunferencia 
inscrita en el cuadrado ABCD. Calcule x. 


B С 
А р 
А) 309 В) 379 С) 459 
D) 539 Е) 609 


En el gráfico mostrado T es punto de tangen- 
cia. Halle mAB. 


70º 
ыа В 


NE 


A) 70? 
D) 1009 


B) 80? C) 909 


E) 1109 


En un cuadrilátero inscriptible ABCD, si 
АВ-ВС-а, CD-b y AD=a+b, calcule la 
т < ВСР. 


А) 90° 
В) 60° 
С) 135º 
D) 120º 
E) 100 


Geometria 


En un trapecio isósceles circunscriptible 
ABCD (BC//AD), AB=K. Halle la longitud de su 
base media. 


A) B) K C) 2K 


N|” 


D) 28 Е) 4К 

2 
Еп ип triángulo rectángulo ABC, recto еп В, la 
mediatriz de AC es tangente a la circunferencia 


inscrita. Calcule т < ACB. Considere que 
BC > AB. 


A) 30º B) 37º с) 5 


Еп un trapecio rectángulo ABCD, recto en А 
y B, se inscribe una circunferencia, tal que 
AB=15 у CD=17. Calcule BC. (ВС < AD). 


A) 6 
B) 8 
C) 10 
D) 12 
E) 13 


NIVEL INTERMEDIO ) 


7, 


Indique de forma ordenada el valor de ver- 

dad (V) o falsedad (F) de las siguientes pro- 

posiciones. 

I. Sidos cuerdas son perpendiculares, enton- 
ces una de ellas biseca a la otra. 

П. Todos los diámetros de una circunferencia 
son congruentes. 

Ш. Todo trapecio inscrito en una circunferen- 
cia es rectángulo. 


A) VVV 
B) VFV 
C) VFF 
D) FVV 
E) FVF 


8. 


10. 


11. 


Geometria 


En el gráfico, BEC es equilátero y ABCD es 
un cuadrado de centro O, además, CM=ME. 
Halle x. 


A) 45º 
D) 75º 


B) 53º С) 60º 


E) 30º 


En el gráfico mostrado, T es punto de tangen- 
cia. Halle AD en función de r. 


A)r 


В) 2r 


D) r/3 E) i 


En un triángulo ABC, la mediatriz de BC inter- 
seca a la bisectriz del ángulo CAB en T y la 
m<<ACB=20º. Calcule m « ATB. 


А) 109 
D) 309 


В) 209 С) 409 


Е) 159 


Un trapecio ABCD se inscribe en una circun- 


ferencia, tal que MAD +mBC = 180º. Halle la 
razón entre las longitudes de la altura y la base 
media de dicho trapecio. 


12. 


13. 


14. 


15. 


1 
А) 5 B) 


D) /2 


С) 1 


“| 


Е) 2 


Еп un triángulo rectángulo ABC, recto еп В, 
BC-AB=K. Halle la distancia del centro de la 
circunferencia inscrita en el АВС hacia la 
mediatriz de AC. 


A) АК В) 2К 


K 
р) = 
Ж 


Enun cuadrilátero ABCD, т< ВАр=т <BCD=90º, 
además, mxBDC=2(mxADB) y AB+CD=K. 
Halle AM+MD. Considere que M es el punto de 


intersección de AC y BD. 
e B) £ OK 
3 2 
D) 2K E) : 


En un cuadrilátero bicéntrico ABCD, halle la 
medida del ángulo entre los segmentos que 
unen los puntos de tangencia de los lados 
opuestos. 


A) 909 
D) 75? 


B) 60? C) 45? 


E) 30? 


Calcule la m «АВС si mMN = 40º. 


А) 189 
D) 14º 


В) 209 


С) 229 
Е) 259 
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Geometria 


16. Indique el valor de verdad (V) o falsedad (F) 
de las siguientes proposiciones. 
I. Elúnico trapecio inscriptible es el isósceles. 
П. Si un paralelogramo es inscriptible, enton- D) 37? 
ces siempre es un cuadrado. 


A) 30? 


E) 53? 


III.Si un paralelogramo es circunscriptible, 19. Si ABCD es un cuadrado y BM=MC. Calcule x. 


entonces siempre es un cuadrado. 


B M х C 
A) VVV B) VVF C) VFV 
D) VFF E) FFF 
| NIVEL AVANZADO 
17. En un triángulo rectángulo ABC, recto en B, 
m<ACB=37º, M es punto medio de AC, tal que 
BM interseca a la circunferencia inscrita en P A D 
y Q. Si el radio de dicha circunferencia mide 
5, halle PQ. A) 7? B) 8? C) 149 
A) 6 B) 3/2 C) 243 p) 152 p 2° 
2 2 
D) 446 E) “6 20. Enel gráfico mostrado, ABCD es un rectángulo. 
3 Calcule x. 
18. Si 2 es la recta de Simpson con respecto de 
P en el ABC, además, MP=3 y NP—5, halle x. 
B C 
X 
A D 
А) 909 В) 759 С) 609 
D) 459 Е) 1069 
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Geometria 


Puntos notables asociados al triángulo A) 1009 B) 1209 C) 127? 
=. D) 135º E) 143º 
NIVEL BÁSICO 
қ 4. Еп el gráfico, équé punto notable es P del 
triángulo ABC? 


1. Еп el gráfico, G es el baricentro de la región 
RAB, AR=AC=2 y AB = 246. Calcule x. 


A) baricentro 
B) ortocentro 
C) incentro 

D) circuncentro 
E) cevacentro 


А) 309 В) 379 С) 459 
D) 539 Е) 609 


2. En el gráfico mostrado, / es el incentro del 


SABC. Calcule m «BIC. 5. Si O es circuncentro del ABC y АМ-ОМ, cal- 


B cule x. 
by 
B 
/ | 
А С О 
60° 
А) 105° В) 120° С) 125° 
D) 115º E) 130º 
А М C 
3. En el gráfico, H es el ortocentro del AADL. 
Halle x. 
A) 30? B) 35? С) 369 


D) 729 Е) 609 


D) 40º E) 50º 
Ге) 

6. Enuntriángulo acutángulo ABC, H es ortocen- 
troyOescircuncentro. Silam < AHC-m « AOC, 
calcule la m «ABC. 

xX 
20 Bs А) 309 В) 459 С) 369 
А 1. 


| NIVEL INTERMEDIO | 


10. 


En el triángulo rectángulo ABC, recto еп В, se 
traza la semicircunferencia de diámetro BC, 
que contiene el baricentro de ABC. Calcule AC 
si el radio de la semicircunferencia es 1 cm. 


B) 342 С) 243 
E) 4 


A)3 
D) v6 


En un cuadrado ABCD, en la prolongación de 
DA se ubica E, tal que El interseca a AC en F 


(1 es incentro de ABE). Calcule тї АВЕ 
m<CDF 
A) 1 pl s 
1 2 2 
D)- E) 2 
) : ) á 


En un triángulo ABC, se traza la altura BH, tal 
que mxACB=0. Halle mxMBN si M y N son 
los incentros de los triángulos ABH y ABC, 
respectivamente. 


0 0 Ө 
А) 9 B) 2 C) 909-2. 
л ) ) 7 
D) 4592 p) 45950 


En el gráfico mostrado, ¿qué punto notable es 
B del ADAN si ABCM y BNPR son cuadrados? 


Y 


A 


A) circuncentro 
B) incentro 

C) ortocentro 
D) excentro 

E) baricentro 
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11. 


12. 


13. 


Geometría 


En un triángulo ABC, de ortocentro H, si 
m=xABC=45" y AC=b, calcule la distancia en- 
tre los puntos medio de AB y HC. 


C) by2 


b 28 
D E ^^ 


b 
A)b B) 3 


En el gráfico, H es el ortocentro del triángulo 
ABC. Calcule x. 


A) 209 
D) 809 


В) 409 C) 60º 


Е) 1009 


En un triángulo acutángulo ABC, O es un 
circuncentro, tal que la prolongación de 
BO interseca a AC en D, además, BO=AD у 
OD=CD. Calcule m « ABC. 


A) 30? 
D) 609 


B) 369 C) 54? 


E) 729 


. Enelgráfico, E es excentro del AABC, además, 


DE=2(DH). Calcule m«ABC. 


B) 45º 


15. Еп el gráfico, Н es ortocentro del AABC. 


Geometria 


Calcule mxABC si ВН-АМ. 


B 
H 
A 
[9] 

a) 148 — ge 

2 2 

o 
D) И E) 60º 


16. En un triángulo acutángulo ABC, la recta de 


Euler interseca a los lados BC y AB en los pun- 
tos M y N, respectivamente. Si BM=BN, calcu- 
lelam«ABC. 


18. 


А) 459 В) 539 С) 609 
П) 729 Е) 759 
| NIVEL AVANZADO 
17. En un cuadrilátero ABCD, 
о 
т< ABC=m<DAC=90º, m<xACB= 5 
ma ACD = 53° Halle do Considere б) y б; 
2 162- 


son los baricentros de las regiones ABC y ACD, 
respectivamente. 

А) 1 в) 2 
D) 2/2 


C) 43 
E) 243 


Enun triángulo acutángulo ABC, de circuncen- 
tro O, con centro en B y radio OB se traza un 
arco que interseca a AB y BCenM y N respec- 
tivamente; si т < MON=1509, calcule mxAOC. 


19. 


20. 


А) 1009 
D) 150º 


В) 1209 С) 1409 


Е) 1609 


Еп el siguiente gráfico, Н у O son ortocentro 
y circuncentro del AABC, además, BH=ON. 
Halle x. 


B 
(0) 
Ec 
ІН 
N А С 
А) 459 В) 539 С) 609 
D) 379 Е) 309 


Еп el gráfico mostrado, / es el incentro del 
NADN. Calcule x. 


A 
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Álgebra 


Inecuaciones polinomiales 


| NIVEL BÁSICO 


1. 


Resuelva la siguiente inecuación. 
x33 73? 15x10 <0 


A) -2; -1) 
B) (-1;2) 
C) [-2; -1] 
D) (1; 2) 
E) (22; 2) 


Resuelva e indique el conjunto solución. 
G?-4)x-1)(3) < 21 


2 > 2 
(28 em) 
В) (==; ——— 
2 2 
с 187,157, 
2 2 
D)R 
E) ф 


Luego de resolver la inecuación 
(x-4)!Gc-3)9(x - 1)? 32983 > 0 

se obtiene como CS=(a; Б) U (c; -о)-4а) 
Halle a+b+c+d. 


A)2 B)3 С) 1 
D)4 E) 5 


Sila inecuación polinomial 
(et DA (3x-2)^*! (+2) > 0 


tiene CS = [x eR/x > -2] - fs, - cf 
calcule el menor valor de (a+b+c). 


А)4 В)5 C) 6 
D) 7 E) 8 


Resuelva la inecuación fraccionaria 


x-2 х-2 


x+2_x-2 
> 


А) (-;-2) U (0; 2) 
В) (- 0) U (2; +00) 
С) (-2; 0] (0; +00) 
D) (-;-2) 0 (2; +00) 
E) (-; 2-0) 


Resuelva la inecuación 

Gc D? (x (х2 + А) 
(х1) (2 х+3) (х5) 
Sik > 0. 


А) [-1; 7] -{1; 5} 
В) (-1;7)-{1;5} 
©) [0; 6]-{1; 6} 
D) [1; 6]-41; 5} 
E) [1; 7]-45; 1} 


Si la inecuación 
x? +(а-1)х° +(1-а)х-1 
x-1 


>0 


se verifica para x e R-{1}; halle еп qué inter- 


valo oscila a. 
A) El; 1) В) (-3; 3) C) -2;2) 


D) [-2; 2) E) C; 1 


| NIVEL INTERMEDIO 


8. 


Si A es el conjunto solución de 
22-23-1008 - Ax? e 16x > 0 

B es el conjunto solución de 
(x*-256)G68 43)? < 0 
determine А n^ B. 


А) a 2) 
B) (-4;-2)u(-/2;0) 
О(-2-43)-(-720) 
D (-4-42/-(/24) 
Е) ф 


10. 


11. 


12. 


Si la inecuación polinomial 
(x-4)" -(2x-1)" (c-3)? > 0 


tiene CS = [л; + co) 43 1 
р 


calcule el menor valor de m+n+p. 


A) 8 B) 7 O 6 
D) 4 E) 2 
Resuelva 


х®+х? 4x ^-A(x* x1) > 0 


А) (-;-2) U (2; +00) 

В) (-09; – 1) o (1; +02) 

O Ce) (ee 

D) (-42; V2) 

E) ф 

Halle un intervalo solución que se obtiene al 


resolver la inecuación 
(х+1)(2х+1)(х-2)(2х-3)+1<0 


А) (5, 20) 
B) ES ESI 
ó E E 


2? 2 
D) [1-5;1+242 | 
E) [14- 5; 1242] 


Resuelva 

Ax? +xG+A-3 

SOC ss] 
2x-3 

siA>0 л G?+4 < 4(G42?). 


2 3 
a (gt) (gere) 


А) (1; +) 


1 
oli] 


13. 


14. 


15. 


Álgebra 


Resuelva en x 


x+b x-b Z 2(b?-ab) 


x+a х-а х?-а? 


tal quea < b <0. 


А) (ә; a) о [b; -a) 

B) (-a; a) (0; 2b) 

C) (-a; a) U |Б; 2b] 

D) (-a; а) о [2b; +) 

E) os; -b] U (a; -a) о [2b; +00) 


Resuelva la inecuación fraccionaria 


1 1 1 1 
+ + >0 
x-8 x-6 x+8 x+6 


e indique el valor de verdad (V) o falsedad (F) 

de las siguientes proposiciones. 

I. Un intervalo solución es [0; 6). 

II. Existen cinco soluciones enteros negativos. 

III. Su conjunto solución tiene infinitos elementos. 

IV. La suma de las soluciones enteras negati- 
vas es -34. 


A) FVVF 
D) FVVV 


B) FFVV C) VVFF 


E) VVVF 


Si Y xe R, se cumple 


2. 
et kxtl g 
x^-x-4l 


Entonces halle el conjunto de valores reales 
que admite А. 


A) (-5; 11) 
D) (-5; 1) 


B) (3; 64) C) (0; 11) 


E) R* 


| NIVEL AVANZADO 


16. Halle el conjunto solución de 


4 3 
(3-232 -1) (x*-16) (х?+125) « 0 


A) (=>; -5] U [-2; 2] 
В) (-; 3] 

С) (2; +00) 

D) (-; 4) 

E) ф 


17. 


18. 


Álgebra 


Resuelva la inecuación polinomial 

(1 txt o +! +х?)? -х5>0 

e indique el complemento de su conjunto so- 
lución. 


C) R* 
E) R- 10] 


A)R 
D) 6 


BR“ 


Si хо es una solución particular de la inecua- 
ss a Қ 3 2 3 2 

ción polinomial xº+9x > 3(x%+3), ¿qué pode- 

mos afirmar? 


A) xo y negativo 
В) xye C1; 1) 

C) хо>1+ 3/2 -3/4 
D) хо>1+ 84 - 32 
E) ху > Ya - 39 


19. 


20. 


Resuelva la inecuación fraccionaria 
2013 1) ( 2015 4) (42017 | 
/ А > 0 
x-1 х-1 х-1 
А) (0; 1) 
B) (1; +00) 
С) (-;-1) 


D) (-%; -1) U (0; 1) 
E) R-{1} 


Dada la inecuación 
(х-1)1-(х-2)7! > 2014 
determine la longitud de su conjunto solución. 
А) 10077! B) 10067! 
D) 20147! 


C) 2014 
E) 1007 


Expresiones irracionales 


| NIVEL BÁSICO 


1. Sesel conjunto solución de la ecuación 


2+үх-5 = 13-х 


Indique lo correcto. 


A) S с (4; 6) 
B) Sc (5; 6) 
С) S с (8; 10) 
р) S c (12; 14) 
E) Sc (14; 15) 


2. Luego de resolver la ecuación irracional 
J3x - A4 2x -3 = J5x -7 


determine el número de soluciones. 


A)1 B) 2 С) З 
0) 4 E) 0 


3. Luego de resolver 


Мх + /х +5 +2х 225-24 x? 4 5x 


indique el número de soluciones. 


А) 0 В) 1 С) 2 
р) з E) 4 


4. Luego de resolver la inecuación 


Vx+6<x 


se obtiene como CS=(a; +00). 
Determine la suma de cifras de 34a. 


A) 4 B) 2 C)3 
D)5 E)1 


5. Resuelvala inecuación 


V8 3x3 26x 24 1-x «x«l 


8 8 
A) (0; 1] B) C 5 с) (5% -5) 
8.8 
» Css) E) (==; 3] 


Álgebra 


6. Resuelva 


Vi-x? +\3—х? > ҮЗ+х? 4A1-3x? 


Hed 


E) [- 1; 1] 


Resuelva en Z 


Vx? -9x - 8 » x-12 


e indique el número de elementos del conjunto 
solución. 


A)7 
B) 5 
C)8 
D)4 
E) 9 


| NIVEL INTERMEDIO 


¿Qué podemos afirmar de la siguiente ecuación? 


J2x414- 42x42... 2x 4102 x | xl. | x9 


A) No tiene solución. 

B) Tiene infinitas soluciones. 
C) Tiene 2 soluciones. 

D) Tiene una solución. 

E) Tiene 10 soluciones. 


Luego de resolver la ecuación 
J2x-3 Ax =] 


indique el número de soluciones 


A) 6 B)1 C)3 
D) 0 E) 4 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


Álgebra 


Luego de resolver la ecuación irracional 
3x-2 «o3 -x-24 23:3 -26 


determine la suma de cubos de las soluciones. 


A) 61 
D) 64 


B) 62 C) 63 


E) 65 


Luego de resolver la ecuación 


(24 x1) =9—х 


indique el valor de verdad de las siguientes 
proposiciones. 
I. Presenta 6 soluciones. 
Il. Tiene solución única. 
III. Si S es el conjunto solución, entonces 
S c (0; 2). 


A) VFF 
D) FVF 


B) VFV C) FVV 


E) FFF 


Luego de resolver la inecuación 
4x43-2 
4x42-3 


se obtuvo como CS2(-es; а] U (b; +). 
Determine a +b. 


>-х2-4х-6 


А)5 
D) 9 


B) 6 C) 7 


E) 8 


Resuelva la siguiente inecuación. 


6/07 х -36—4x—9 20 


А) хе (5; 7) 
В) хє R-(2; 1) 
С) х-18 
D) x e (9; 12) 
E) хе [4;7) 


Resuelva la inecuación 


Ү2-х +4х-3., 


15. 


С) (-; 2] U {0} 
D) (=; 1-10) 
E) (-; 0) o [1; 2] 


Si [m; n] es el conjunto solución de la siguiente 
inecuación 


EX | ES [= о 


entonces L=m:n es 


C) 442 
E) 1642 


noO 
D) 842 


B) 1 


ғ 


17. 


18. 


| NIVEL AVANZADO 


16. 


Respecto a la ecuación 


| 1 1 
х---,х---і 
x х 


¿qué podemos afirmar? 


A) No tiene solución. 

B) Tiene 2 soluciones. 

C) La suma de soluciones es 1/4. 
D) Tiene solución x, > 2. 


E) Tiene solución ünica x e( 49]. 


Resuelva la ecuación 
3/20- x 214-3 x—11; xeR 


e indique el número de soluciones. 


A)1 
D)4 


B) 2 С) З 


E) 0 


Dado el conjunto 


s=[xeR/ x2+6x-5>8 2x} 


calcule Inf(S) - Sup(S). 
A) 9 B) 8 C) 38/5 
D)7 E) 23/5 


Álgebra 


19. Resuelva la inecuación 20. Resuelva la siguiente inecuación irracional. 
(Eee, (e -6х+1 с 2- a, 2x+1< q 
хї+ах+1 \х?+һх+1 СТЫ | 
; : 121 
сопх>0;а>0;5>0. А) E жа B) (cos; 0) C) e #5) 
2 2 2 
A) [2; too) B)R Oo 1 1 
D) E 0 E) | 75:0 
D) (1) E) [1; +) 2 2 


Álgebra 


Valor absoluto А) 0 В) 2 С) 1 
р) 1/2 E) 4 


| NIVEL BÁSICO 
5. Luego de resolver la ecuación 


2b/x2-1 x2-6x+9=2x-1 
xc 2-1 se obtiene como CS- (a). Determine 3a.- 1. 


para E A) З B)2 C) 5 
21 Vb a D)4 E) 1 


si se sabe que 0 <a < b. 


1. Calcule А- 


6. Resuelva la inecuación 


A) аЬ) В) b-a с) “(a-b) Ice -9 pex? х(х+1)+1 
b(b-a) 
ы к A) [2; же) 
В) (-e5 2] 
2. Dado el conjunto C) (0; 2] 
М-(хеЕ/|рк-(-Х-У-х-1) D) (0; 2] 
E) (2; +00) 


indique su cardinal. 
7. Determine el complemento del CS de la si- 


А) 0 В) 1 С) 2 guiente inecuación. 
D)3 E) más de tres ||х-2—х+3|>5 
3. Resuelva la siguiente ecuación. 
A) RT B) R С)ф 
|х—1+|х (Пышағы 3x D) R* E) Z* 
іхі-х 
1-43 | NIVEL INTERMEDIO 
А) 15 ` 
1+ 45. 11.5 8. e soluciones admite la siguiente ecua- 
В |99 сібп? 
þór 
1-7. 1-47 
C) 9 , 2 
A)0 B) 2 C)4 
1-411. 1-411 D) 6 E) 1 
DI 2° 2 
9. Resuelva 
1-J15 


" 2 HB |“-Х-х-х 


e indique la suma de todas sus soluciones. 
4. Luego de resolver la ecuación 
x2-4x+2=|x-2] А) З В) 1 С) 2 
determine el producto de soluciones. D) 4 E) -3 


10. Alresolver la ecuación 


11. 


12. 


13. 


14. 


lax+1|=x+a se obtuvo infinitas soluciones. 


Indique el valor que toma a. 


A)1 
D) -1 


B) 0 C)2 


E)AvD 


Resuelva la ecuación 


dete t a 
4 4 


e indique el producto de todas sus soluciones. 


A) 12 
D) 144 


B) 36 C) 72 


E) 108 


Luego de resolver la ecuación 


рх үх? tl 


x*«x?41 


x +x+1 


indique el cardinal de su conjunto solución. 


A)1 B) 2 C)3 
D) 4 E) 5 
Resuelva 
|х+2-—|3х-2 dl 

pd-pe+3] 


Resuelva la ecuación 


ШЕННЕН 
4 4 


15. 


Álgebra 


A) (1/2; -1/2) 

B) (1/2; -1/2; 1/4; - 1/4) 
C) (1/2; -1/2, 0) 

D) [-1/2; 1/2] 

E) [-1; +1] 


Si A-[a; b] о [c;d] о [e; f] 
cona<b<c<d<e<f 
es el conjunto solución de 


{х-1-11—-9|<6 


entonces indique el valor de 
M=(a-b)(c+d)(e-f) 


A) 512 
B) 450 
С) 392 
D) 338 
E) 288 
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16. 


17. 


Determine el número de soluciones de 


1 1 
х—-—|+|х+—|=1 

x x 
A) 4 B)2 С) 1 
D) 0 Е) 3 


бі а! resolver la inecuación 


|? x | [2x 4x? 3x+3 


se obtiene como conjunto solución 5, entonces 
indique lo correcto. 


A) S c (-es; -2] 

В) (-1;1)cS 

с) sets zd 
2 2 


D) 5-8, Z5 
2 2 


E) S-C1; 1) 


Álgebra 


18. Dada la inecuación A)-1 
М2 -2x +1+\х? -8x +16 > x? - 10x +25 e 
determine el número de soluciones enteros )-1/ 
del complemento del CS. Di 
E) 1/2 
A)1 B) 0 С) 2 
В) 3 E) más de 3 20. Si {x; m} cZ, indique el número de pares 


i0 А ordenados (х; т) que verifican la siguiente 
19. 5і хє [Т С >) ecuación. 
nl” |x?-1|- |x?-9| =mx 
determine el mínimo valor de 
xX +x] А) 8 В) 19 С) 12 
[x +1] D) 6 Е) 14 


10 


Funciones reales 
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21. 


22. 


23. 


24. 


25. 


Sif es una función definida por 

f={(3; [а[), C71; a°-2b), (3; b), (-a; -b), (-1;3)} 
indique el valor de verdad (V) o falsedad (F). 
1. Domf={-1;3} 

П. Ranf=(1; 3} 

Ш. El máximo valor de fes 1. 

IV. El mínimo valor de f es 0. 


V. f(-1)23 
A) VVVVV B) VFVFV C) VVFFF 
D) VVVVF E) FFFFV 


Determine la intersección el dominio y rango 
de la siguiente función. 


2 
Қат 25-х -2 


А) [-5; 5] B) [-5; 2] C) [-2; 3] 
D) [-3; 3] E) [-5; -2] 
Dada la función 

f-((1-565 2 *-20)/t eR*) 

determine Domf ^ Ranf. 

A) (0; 1) B) [0; 1) C) (0; 1] 

D) (0; +00) E) (1; +ә) 


Sea la función 

x -3x+2 

9 eð 

en la cual su dominio es A y (xj; x5) СА. Calcu- 
le 6) +80) бі S() =x+7. 


A) 12 
D) 18 


B) 14 C) 10 


E) 13 


Dada la función 


_ l=x fx 20 
о) хҚқо-Ыых<0 


halle su rango. 
F) (-1; D- (0) 


G) (-1; 1] 
Н) (-1; 0) о (0; 1) 


11 


26. 


27. 
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28. 


29. 


Álgebra 


D (0;1] 
J) (-1; 1]- (07 


Sif es una función definida por 
NS Vx? -3х-4 . 

(х) 7 , 

x J21- Nx? -4 


entonces halle el intervalo positivo de su dominio. 


A) [4; 5) 
B) (1; 5] 
С) (2; 6] 
D) П; +00) 
E) (-;21 


Halle el rango de la función 
х? +1 


——— ; х>-1 
Х +1 


Қос 
A) (9:2,/2) 

B) (2/2 -2; + е} 
O) (V2; +) 

D) (0; +00) 

E) (2,2 —2; + oo) 


Sean los conjuntos 

A-1652; ; B={1; 2; 3; 4} 

se define f: 4? > B 

tal que f(x; y)=x+y. 

Halle la suma de elementos del rango. 


A) 8 
D) 11 


B) 9 C) 10 


E) 12 


Si f es una función definida por 
fog" |x-4| + |x-5| *3 con x e [1; 6] 
entonces indique su rango. 


A) [4; 10] 
B) (4; 10] 
C) [4; 10) 
D) (4; 10) 
E) (4; +00) 


30. 


31. 


32. 


33. 


Álgebra 


Si f es una función definida por 
5х-2;х>2 
Гу-(|х-1-2;-2<х<2 


x? 


—;x<-2 
2 


entonces indique su rango. 


А) [-2; 1] U 2; +00) 
B) (-2; 1] U (2; +00) 
C) [1; 2] 

D) (1; 2] 

E) (-1; 2] 


Sea f es una función definida por 
РАВ / (х2) ft ,y=3 
Indique А. 


А) В 

В) R- (3; -3) 
OR -{-/3;3} 
D) {-/3;/3} 

E) 13; -3) 


Si f es una función definida por 
x-1 


fa- 
© 34] 


entonces halle su rango. 
A) R- (0) 
B) E -1,424 | 


2. 7 2 


2 72 


| 
gen e 
( 


Dada la función 
2 

x |x+2 

fy=—|—|-3x-1 

(х) 2 | x | 

de Domf=(1; 2) 

Señale el valor mínimo de f. 


34. 


35. 


36. 


37. 


A) 8/3 
D) -13/4 


B) -4/5 C) -3/8 


E) -11/5 


Halle Dom/ ^ Ranf si 


fy) -2*Nx-5- 


1 
X4x—-5 
А) (5; +00) B) (5; 7) С) (5; 8) 


D) (5 5) E) 6 


Halle el rango de la función 


х2 


bo = — 
(077729 


А) (755; 0] U |8; +00) 
B) (-; 0] U [4; +00) 
C) (-;010 [6; +00) 
D) (-;010 [2; +00) 
E) R- (1) 


| NIVEL AVANZADO 


Sif, = Vx Vx 


determine el rango. 


Aj Вә) © [-1;1] 
260 ЕЗ 


il , 
2 2 2 


Determine el dominio de la función f 
si ASR 

x f, [£9] 
tal que 


2-6 x? - 2x3 — xd x$ 
(x) "E 


A) (-2; 2) -10) 

B) [-2;2]€ 

C) (=; -3) U (3; +00) 
D) (-; -2] U |2; +00) 
E) В 


Пг 


38. 


39. 


Considere 
бу 16 - G? +2)вап/[х1— х -Ixl 
Halle el Domf. 


A)4-8;-7;..;7;8) 


B) (-16; –15;...; 15; 16} 40. 


С) {-12; –11;...; 11; 12} 
D) {-6; -5; ...; 5; 6) 
Е) 7. 


Sea la función f, tal que 


fi) = 4aoX - 1e Jaix - 1... /а,х-1 


impar y aga,d5...a, < 0 
Halle el dominio de f. 
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Álgebra 


A) (0; 1] 
B) [-1; 1] 
C) lay; an] 
D) (ау an) 
E) 4 


Dada la función f, cuya regla de corresponden- 
cia es 


f, - Nx? x4A2x х2--ү5х 2x?-2-2x-1 


indique un rango. 


j^ 


A) RÈ 

В) {0} 

С) (1; +00) 
D) {1} 

E) [0; 1] 


Álgebra 


Gráficas de funciones reales I 


NIVEL BÁSICO 


1. 


Esboce la gráfica de la función 


2x-1 
Lo) -se[ x | 


A) YA B) Y 
X 12 X 
C) Y4 
X 
D YA E) Y 
—° '—s 
X X 
— == 


Indique la pendiente de la función lineal 
f: RR у tal que fy=3; Қау-2Қа). 


А)2 B) -1 С) 1 
D) -2 E) 3/2 


Determine la gráfica de Агу=ах?+Ьх+с бі ве 
sabe que pasa por (0; 1), (2; -7) y (1; —5). 


Dadas las gráficas de funciones cuadráticas, 
determine el área sombreada en función de б. 


YA 


Те la ТЖ 
А) ju -16) B) BU T ME ju -8) 
( ( 


2 2 
D) 7 (16-0 ) E) 24 -16) 


Indique la gráfica más aproximada para la fun- 
ción f de regla de correspondencia. 


3 
[хі + x] 
X 


A) Y B) Y 

1 1 
/р X -1 
Y^ 


hy = 


> 


D) Y^ E) Y 
N 


1 
ғы 

x 

x 
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6. Calcule el área comprendida entre las gráficas 


de las funciones 


fog=|x-3] y gog=5-|x-4] 
А) 15 u? B) 18 u? C) 20 u? 
D) 16 u? E) 12 u? 


Se sabe que f, = a - 4 x +b es una función, tal 
que f()=1 y Қау-0. Esboce su gráfica. 


Álgebra 


А) (-00;3] В) (—<; 2] 
D) (-; 0) U (3; +00) 


С) (—<=; 1] 
E) (0; 3) 


10. Sea foy=(a-2)x2+ax+a una función cuya re- 
presentación gráfica es la siguiente. 


Y^ 


A) YA B Y 
| ‚ Xo X 
A] 3 
=] Х -1 3 X 
Indique el valor de (3a +xọ). 
O Y Я е 
с. А)2 В) 4 06 
= 3 D) 8 E) 10 
-1 X 
D Y4 11. Se muestra la gráfica de la función definida por 
1 
| ha) == *bx-2 
-T Halle el menor valor entero que admite. 
= Х 
A) -3 di 
| NIVEL INTERMEDIO | В) -2 0 X 
| © -1 D 
8. Sea f una función cuya gráfica se muestra a D) 0 
continuación. 
E) 1 
Y^ 
valor raíz cuadrada 12. Dada la gráfica de la función f. 


absoluto 


-3 
Calcule a+b. 
A) 7 B) 9 C) 11 
D) 13 E) 15 Calcule n+fm)- 
9. Si Қотах-2ах-3 de raíces ху, Xy y xj « 1 €x», A)1 В) 2 C)3 
halle los valores de a. D) 3/2 E) 1/2 
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Álgebra 


13. Calcule el valor de m si las gráficas de las fun- 


ciones f) = * ; 86) = -х- m en el plano car- 
tesiano son 
Y А 
у=!) 
Р 
> 
У=8(у) 
A) 1 В)2 С) З 
р) 4 Е) 1/2 


14. Se muestran los siguientes gráficos. 


Indique para qué valor de m se cumple la si- 
guiente relación. 

foy 8o: 02 t Ax T) (mx? +3x+m-1) >0; 
VxeR 


Lelo) 


A) meo 
2 


15. Sean (,у-2х-п y 8(9=ó+mx-4 dos funcio- 
nes cuyas gráficas se muestran. Si (m; п} с Z, 
calcule la suma de las coordenadas del punto P. 


A) -8 
B) -6 
C) -10 
D) -12 
E) -7 


(е. ха ua 

| NIVEL AVANZADO 

16. Sea funa función cuya gráfica se muestra en el 
plano cartesiano. 


YA 
4 


parábola 


жү 


бі -К1-х) *x, calcule el valor de 
8(2)*8(0)*8(-2) 


A) 23/3 
B) 22/3 
C) 20/3 
D)8 
E) 6 
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17. Sean las funciones f ^ g 


18. 


19. 


Fu) =Px+q gw=bx+cx+d 
Calcule el área de la región mostrada en el pla- 
no cartesiano. 


tana.-2 


A) 5/2 B) 25/4 C) 10/3 
D) 25/2 E) 25/3 


Halle el rango de la función 
= |x-1| * |x-2| - |x-3]| + |x-4] 


A) [1; +00) 
В) [2; too) 
C) ІЗ; too) 
D) (4; +00) 
E) (Б; +00) 


Sea f(x)=mx+b donde т es el mayor entero po- 


sible de la función lineal cuya gráfica se mues- 
tra. Calcule el área de la región sombreada. 
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Álgebra 


A) 3/4 B) 3/2 C) 9/2 
D) 9/4 E) 3 


20. Dada la gráfica 


YA 


además b*= (g-2)(g-p)p. 
Determine el mayor valor del área sombreada. 


А) 1 В) 2 С) 1/2 
D) 1/4 E) 1/3 


Álgebra 


Gráficas de funciones reales II 


NIVEL BÁSICO 


1. Determine el gráfico de F si 


a 
e (6 1) СЕВА 100 < 1 3. Bosqueje la gráfica de la siguiente función. 
Қо -х2(4-х2) 
A) Y4 B Y 


Y^ Y: 
E 1 
i | Ix X 


(>) 
- i 
2 
a 
f 
X 


Álgebra 


5. Seafuna función real cuya gráfica es YA Y 
Y A) . B " 
X X 
f 
X Y^ 
C) 
Esboce la gráfica de hçy=f(|x| - 1). A 
Y Y 
yt Y 
A B 
) ) D) E) 
> > X X 
X X 
Y 
7. Sifesuna función cuya gráfica es la siguiente, 
C) esboce la gráfica de f(1- |x|). 
X 
Y Y 
D) E) 
> > 
X X 


6. Dada la siguiente gráfica. 


determine la gráfica de gç) = -/f(1—x). 
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Álgebra 


NIVEL INTERMEDIO ] 


8. 


10. 


Sea P(x) un polinomio mónico de menor grado 
posible cuya gráfica es 


Y^ 


Si (5; 81) є P, entonces, indique el valor de А. 


A)3 B) 36 C) 24 
D) 20 E) 18 


Si f es una función definida por 
| X+2 
(х) — x-2 
entonces indique la figura que mejor represen- 
ta la gráfica de А |х |). 


DANI 

a 
ШЕЖЕ: 
" 

o j 
c X 
HA 

LEM X 

N 


Si f es una función definida por feg=xX -6x 
x € [1; 4], entonces indique la figura que mejor 
representa la gráfica de 8557 |fC|x|) |. 


. Determine la gráfica de la siguiente función. 
x 
х-2 
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Álgebra 


12. Sea 


14. Sea f: (0; +00) > R, tal que 


B) 
Y f 

YA 

С > 
EJ Е: 
Х 

Y^ 

D) JM entonces indique la gráfica de 1/f. 


Y 


X y^ 
Y^ 
А) [V B) 
E) /\ 5% X 
X 


determine la gráfica de (= |x-1|)-1. 


i 


Álgebra 


15. Determine la gráfica de la función y^ Y 


fo =2- oo] Р e Ts 
Y Y | ) 


В) y^ 


A) 


Y 
C) 
X 
Y Y 
D) E) 
X X 
; a YA 
NIVEL AVANZADO | х 


16. Indique Ја gráfica de Ја función 


> 
fi) = Vx] - Ix]; x e [0; 4] 0 X 
YA Y 
-2 
qe 
А) 1011 В) | 
234 x Grafique giy) = 5/02). 
Y^ 
су_| 234 
s: 
— 
YA 
р) — 247 
(37 X 
i 
17. Grafique 
13 
-100х 
f.42N25- x?.s E | 
M Mean 
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Álgebra 


19. En la gráfica adjunta se muestra f. Determine 20. Sila gráfica del polinomio 
el conjunto solución de Pay=*+aê+bx+cx+] es 


JA (х)-9 >20 


halle el menor valor de [a +28 4-0]. 


А) (0; 2] [5; 7] А) 4 
В) (0; 2] B) 0 
C) [5; 7] ©) 2 
D) (0; 7] D) 6 
E) R E) 8 


ез 
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Álgebra 


Gráfica de relaciones 


NIVEL BÁSICO 


IESUS) 


1. 


Determine (m+n) si la relación 
R={(2; a); (m; 3b); (n; 6); (a; b+1)) 
es una relación simétrica. 


A)7 
D) 10 


B) 8 C)9 


E) 11 


Determine el número de elementos de la se- 
gunda relación. 
R={(a;b)/ab=4(atb)} 


A)4 
D) 10 


B) 6 С) 8 


Е) 5 


El eje X y las rectas Z4: у=-х+5 y Lo: y=2x-b; 
b > 0 forman un triángulo de área 3 unidades 
cuadras. Indique el punto de intersección de 
las rectas 4 y Lo. 


А) (3; 2) 
D) (3; 4) 


B) (4; 3) C) (5; 4) 


E) (2; 3) 


Determine el área de la región generada por 
la relación 


к= [| sy BES) 


A) 10 
D) 6 


B)8 C) 12 


E) 9 


Sea la relación 
R={(x; y) e В2/9 «x2 ey? < 16] 
Determine el dominio de la relación. 


A) (3; 4) 
B) [9; 16] 
C) [-4; 4] 
D) [3; 16) 
E) (4; 9] 


Indique las inecuaciones que corresponde a la 
gráfica mostrada. 


Prohibida su reproducción total o parcial sin autorización de los titulares de la obra. 
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| NIVEL INTERMEDIO | 


dé 


Y^ 

Sis 
E N 
-5 212 5X 


corresponde a 


A)2<x<5 A 2<у<5 
B)2<x+y<5 
С)2<|х|-|у| <5 

D) 2< |х+у| <5 

Е) 2< |х| <5 л 2<|у| <5 


La gráfica de la relación 

R=((3; 3), (b; 7), (7; 6), (3; а)) 

resulta ser los vértices de un paralelogramo, 
y los pares (b; 7), (3;a) representan vértices 
opuestos. Determine (a+b). 


A) 4 
В)5 
C) 6 
D) 2 
E) 3 


La relación 

R=1(x; y) e R?/y=mx+b, xe [-2; 0]] 
representa la mediana del triángulo que tiene 
por vértices los puntos de coordenadas (-4; 0), 
(0; 0), (0; 3). Halle (n +b); m > 0. 


A) 9/2 
B) 7/2 
C)4 
D) 11/2 
E) 5 


Derechos reservados D. LEG N.? 


2) 


9. Indique la gráfica de la relación R, tal que 


R= : R? ES <$] 
(6 ye [sa 


ж 


4 


x 


10. Grafique la relación 
В={(х; y) e В2/(х2+у2-1)(у-х?) > 0) 


A) 


C) 


12. 


13. 


Álgebra 


. Indique la gráfica de la relación 


Е={(х; y) ER? / у<|2—-Л-х| ^ y20) 


A) Y 
X 

B) Y 
X 

C) Y; 
[ Ж 
X 

D) Y, 
A „ий 
X 


Halle el área de la región 
R={(x; y) e R?/ |x-2]-2<y<2-|x-2]) 


A) 202 B) 6 u? C) 4u? 
D) 8 u? E) 10 u? 


Determine el área de la región 

к-(оуек/о<у<(4-(х1-2)) 
2 2 T: 2 

A) 4nu В) ли C) go 


D) 21 u? E) 16m и? 


Prohibida su reproducción total o parcial sin autorización de los titulares de la obra. 
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Álgebra 


14. Grafique la relación R. D) Y E) Y 


16. Grafique la relación 


R=1(x y) e В2/х? <y < |x2|- |x-2|] 


B) 


x 


17. Sean las relaciones 


Ку={0; y) e R?/y <- |x-1| 2] 


Y^ 
/ X 
C) Y 
Р - los у) R?/y> Jl-x 1) 
X 
grafique Rj ^ А. 
Y^ 
| X 


E) Y A) YA 


NIVEL AVANZADO 


15. Dadas las relaciones 


f={(x; y) e R?/x+2y <1} 
g={(x;y) e В2/(х-1)2+(у- 1)2=2} 
Sir € A, para que g N f=0, determine la longitud А. 


4 3 5 
Ag B2 OS 
D 4,5 E) 245 

5 5 


Е-((еуев2/ x? ey? 16x0Ax-y? «0Ax у+4>0} 


А) YA B) Y 


x 
X 


И Х 


x 


Prohibida su reproducción total o parcial sin autorización de los titulares de la obra. 
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18. Halle la gráfica del sistema 
x +у° < 2|x| 


Іу| zx? 


C) YA 
\ ‚ 
1 
+ p 
ЧГ дея 
—— Ss 
AA X 


19. Grafique 


САР 2 <1] 
Z+1 
An Y В) ge Y 
Á X 


20. 


с) YA 
A 
D) Y^ E) Y 
-1 А -3/2 
X X 


Grafique el siguiente conjunto. 


T=[ZeCHZI-2+Re(Z)>0 Ж -Z <argz <7} 


A) Y B) Y 
é X X 


Prohibida su reproducción total o parcial sin autorización de los titulares de la obra. 
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Álgebra 


Algebra de funciones 17 1 
— al) mig) Оо 
1 2 2 2 2 
| NIVEL BASICO 
^ D) (0; 4) E) C1; 7) 


1. Dadas las funciones 


f-((1; 2), (0; 3), (-2; 1), (3; - D, (4; 0) 


6. Dadaslas funciones 


8о)=х2-1; хє (22; 4] Саке и <х<5 
halle la suma de los elementos del rango de 80) = желе, 1<х<3 
(оға). mos 
determine (g o Ё) (2). 
A) 25 B) 30 C) 15 22 
D) 12 E) 5 A) -<;3<х<5 
x-3 
2. Seanlas funciones B) x-3. 3 <5 
f={(4; 3), (3; 2), (1; 0), (0; 0), (9; D} PM NE 
Gy =VX+3; -3;3 - 
Сыма o X-2.3«x«4 
además (Gt) y=3. x- 
Según ello, determine el valor de a. D) X- у 3<x<4 
na. 
A)4 B) 1 С) 2 х-4 
D) 0 E) 3 E) PX :3<x<4 


3. Si F= [ \ 
G=((1; D, (2; 4), (0; 0), C1; D] | Eb EPIS 


halle la suma de elementos del rango de 


F+2G 7. Dé el valor de verdad (V) o falsedad (F) de las 
G siguientes proposiciones. 
І. Las funciones 
A) 1 B) 3 С) 4 2 2 y 
D) 8 E) 7 f) - N(x-5) y 8(,) =Ух-5 son iguales. 
IL Si kx = Ух; 80) = N-x, entonces 


4. Halle el rango de la función 


(Ғға)оу-0. 
hy = 4x 24 42-x o 


Ill. Si Куу = х; «elo d y 


A) [2; 242] 
B) (0; 42) £(x) = Senx; xe С z] 
С) (0; 2] 
D) (2; 4) entonces el Ran(f + g) = С 1+ z] 
E) (-1;2) 
A) VFF 
5. Dadas las funciones B) FVF 
у=3х2-1; хє (-2; 6) С) FVV 
80)=2х-; хє C1; 1) D) VVF 
calcule el Dom(f o g). E) VVV 


Prohibida su reproducción total o parcial sin autorización de los titulares de la obra. 
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Álgebra 


8. Se definen las funciones A) (1;5] B) (3; 7) OR 
f={(-1; 2), (2; 2), (3; 7), (4; 3), 6; -3)] D) (0; 5) Е)ф 
5 9 х-2 
Зо) =|x]+2sgn x42 12. Sea las funciones 
si-l<x<9yh=f+g, halle la suma de ele- 2 = [x] lo - х2 
mentos del CS de A; > 6. 
жа 
А) 5 B) 9 O7 ШЕ 
D) 8 Е) 14 


grafique (g-/)c. 


9. Dadas las funciones A) YA 
f, g, h; tal que 3 
ж-е A p] spo / Y 
halle (Fo g o h)g. -3 3X 
Y^ 
A) x+3 B) x+1 C) 2x+1 ©) 3 
D) -x+5 E) 6-2x P 
10. Sean las funciones -3 Á 
foy=vl+x;-I<xx<2 D) ri E) Y 
3 
[x]; x «0 ' 
8(х) = — | 
(69) x2- x20 1 3X 3X 
Determine la gráfica de f o g. 13. Dadas las funciones 
fi y-2x?-1; xe (71; 4) 
(х) , , 
А) YA B) Y 8()=5x+1;x € (0; 3] 
/ grafique (f o g). 
^ Á A) Y» B) Y 
C) Y^ / 
X 
-% X 
С) YA 
D) YA E) Y V 
X X ———À 


11. Dadas las funciones 


X 
D) YA E) Y 
x+2 
fo = 4 +|x|; x>2 
Go = tll 
80)=2х; x e (-13 5] EE a 
i X X 
halle el dominio f o g. 
Prohibida su reproducción total o parcial sin autorización de los titulares de la obra. 
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Álgebra 


14. Sif(senx+cosx)=sen2x |5-x|*|x -3]; x «-4 
halle Ran(f). - — 
80) se х>2 
х 
A) І-І; +) 
B) [0;2] A) Y^ 


C) [0; + о) 4 
D) [-1; 1] DOE RENE 
E) [-2; 2] y^ 
| NIVEL AVANZADO C) Y^ 
15. Dada la función f: [0; 1) > R Хы [^ | 
halle la intersección de los dominios de | LLL ,„ 


fax) Y fici 


NC NE D) Y^ 
м 9” z) 
-10 -4 ||! 
B) 1; 2 " dX 
1 PA 
O (0; = 
T 2) 
D) |0; 1) 18. Sean las funciones 
-3 
| Қ as 2-3) essem 
E) (-—=;0 (х) =, 
Cat) = 


1 
ag 02 iae 


16. Halle el rango de la función 


hy 2N9-x* - J|x| 3 +43 Esboce la gráfica de (f o g). 
1 Ар Y В) Y 
A) [43 - 46; 0 | / 
В) [0;3] 
© [0; V6 - 3 | 
D) [0; v3] D. Yi 
E) [43 - J6; 3] E P, 
Sal? 
34X 
17. Grafique la función (f-g) 
donde 
D) | Үл Е) Y 
xsgnlx? -x+3);-10<x<5 Я / FA T 
far | 2 | 1 :x>5 Ah] q d l т 
-— x> : 
x? c5] 4x42 3 5X 35Х 


Prohibida su reproducción total о parcial sin autorización de los titulares de la obra. 
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+1 


19. Si se conoce fy) = хе(0;6) 


У Sx) = үх? - Ax +8; x € [0;2) 


determine el dominio de (fo /)5 - (8 о о: 


A) [0; 6) 
B) [0; 2) 
С) (2; 6) 
D) (2; 6] 
E) (3; 6) 


20. 


Álgebra 


Sean 
f, G) = Сх" + Cr сқа, (x) = Ux 


funciones reales de variable real. 
Resuelva la ecuación 


(82 об +83 0 Б) _ 


2 
(4408%%05) 5 


Halle el número de soluciones. 


A)0 B)1 С) 2 
0) 3 E) más de 3 
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Álgebra 


Función inversa 5. Sifx)= = So-x*l 
| NIVEL BÁSICO f' oh=g', halle һу). 
2-x 2 2+X 
1. Halle x?+y? si se sabe que A) E B) =] С) => 
f={(5;-1), (3,2), Ох-у;-І),(у-х;2), (ох уд) 
es una función inyectiva. D) х-2 E) 2x 
x x-1 
A)1 B)3 С) 5 
D) 7 Е)9 6. Sifes una función definida por 


fo9=x|x|+1, entonces ¿cuál es la gráfica de f ^?) 

2. Sean las funciones f: A > B; fj —x--3 biyectiva; 
además g:B => (3; 7); g-72x- 1; sobreyectiva. 
Halle el número de elementos enteros del con- 


junto A. 
А) 0 В) 1 С) 2 
D) 3 E) 4 


3. Seaf: A > В una función tal que 


2x+3 7 9 
Қас 2 А-(-; 
a ы (1 5) 


halle / si existe. 


| 7 D) Yo, E) Y | 
ж 0X ; 
A) у = ; --;4 2 
od) 

20 x43 7 A X 7 Х 
В) у= :хе(-;4 ‚^1 
Қосу > E E 

„о х-2 24 
C) ko = —; xe(—;4 
=з Е ) ( 

| NIVEL INTERMEDIO 

D) fé SEE 2 

те N2 2 


7. Sean las funciones 


E) Neser г={@; 4), 03), G; 2), (4; D} 


2 g=((1; D, @; 4), (8; 2), (4; 3)} 
ысы хі «4x? + 2 жн Calcule la suma de elementos del rango de la 
" función. 
Calcule 13) tl fo (fo (fog) 
7 
A) -3/7 A) 2 
B) -5/7 B) 7 
C) 1/7 C)9 
D) 3/7 D) 10 
E) 5/7 E) 15 
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10. 


11. 


Respecto a la función f : A > Cs + =) 


x 
tal que A=(-1;1) y fx) = a 
Indique el valor de verdad (V) o falsedad (F) 
de las siguientes proposiciones. 

І. fes inyectiva 

IL. Fes sobreyectiva 

Ш. No existe Ғ 


A) VVF 
D) VFF 


В) VVV C) FVF 


E) FFV 


Indique el valor de verdad (V) o falsedad (F) 
de cada proposición. 


L f:[-11)> (es 0] 
fa) = Lu es sobreyectiva 


II. fy 25-N5- x? +2х, x € (-1, 0) 


es inyectiva. 


-x? x«0 

ML o=; 1. tiene inversa 
dx 

A) VVF 

B) FFV 

C) VVV 

D) VFV 

E) FFF 


Sea la función 

f: [5; 6] > [a; b] 

cuya regla de correspondencia es 

fy x^ - 8x T 

Halle (a+b) para que Құ) sea biyectiva. 


A) 12,54 43 B) -3,5423 C) 3448 
2 2 2 
D) 454258 E) diem 


Sea la función 
f: [076]  [-4; 4] 


Derechos reservados D. LEG N.º 822 
Ш 


12. 


Álgebra 


-4 


según ello, dé los valores de verdad (V) o false- 
dad (F) de las siguientes proposiciones. 

1. fes biyectiva 

П. |Ң no es biyectiva 

Ш. Existe g“; donde 800) = К) +) | 


A) VVV 
D) VFF 


B) VVF C) FVV 


E) FFV 


бі se sabe que f, =2+vl-x 


halle la gráfica / d 
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Álgebra 


13. Sea la función 17. Seaf: (1; 5) > (a; Б) 
f= (x; x? 2x+4)/ Nx 1>0) гаи 


Determine la gráfica de f * si existe. 


Halle (a+b) si f es una función suryectiva. 


A) 1/2 B) 1/3 C) 1/21 
D) 1/8 E) 2/21 


18. Determine la función inversa de 


Vx að 12 412155 


бот 
2-——;2«x«4 
x«l 
1 Jsx-4x2 +9: xeli 5 
TEM 2 
A)f = 
х+о, e 1.3 10) 
14. Si se sabe que Ages) 49 +27x -х” 375 
además fj, = hr) +33 
(х) = х) 
" E, 454 8x Ax); x Ee 
calcule f : TA 7 2 
(27) B) f! = 
х%5, хе Cs 5) 
A) 96 B) 17 C) 37 2-x' 3'5 
D) 98 E) 99 
ori AEI y 1,3 
Р 3 2-x 3 5 
NIVEL AVANZADO 
| | 9 2 
1 ;x e[l 2] 
А 1+ |х| D) f! = 
15. Dadas las funciones reales Куу = P 1 5. 1.3 
А 2-x' 3'5 
86x) = =; х #0 halle el dominio de de f'o g. 
x E) No existe f~! 
A) Ct; 1) В) (1; +) О) (==; –1) 
D) (-1; 0-10) E) (-2;2) 19. Dé los valores de verdad (V) o falsedad (F) 
de las siguientes proposiciones acerca de la 
16. Se sabe que función. 
fog 3з, € l J 2 Jl 2 
21 q (2) 3 (3) 9 foo 2 N-x* -8x -12 - N-x* – 4х 
| 4 |£] 3 || 2 
(5) (5) (4) = 


T L Existe у) 
(3) П. Құу tendrá inversa para x е (-3; -2) 


2 2 2 Ш. Құу es inyectiva si x е (-4; -3) 


sif ^g son funciones biyectivas. 


Determine f o | 1 | Е | + (5 
3 


А) 1 В) 3/4 С) 1/2 А) ЕУЕ В) УЕУ С) ЕЕУ 
D) 157/30 E) 173/60 D) УУУ E) FVV 
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Álgebra 


20. Determine la gráfica de la función inversa de 


txt, 


(a) 


x 
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Álgebra 


Funciones exponenciales y logarítmicas A) x » 10 
—— В)0<х<2 
NIVEL BÁSICO Rj 
{ 0) х> 3 


1. Determine el rango de la función exponencial Е)0<х<е 


foy=5 +6862 ѕіхє В. . A y 22. 
5. Determine la gráfica de la función logarítmica 


A) (Cos 7] fco =1082[|x|=1] 
B) (2; 7] 
C) (2; +00) 
A A 
D) [2; 7) i i 
E) (1; 8] 
2. Grafique la función exponencial = Та X 
fg=2 P 
B) Y, 
А) YA B) Y | 
2 5 ES 
e i x | 
C) YA 
C) YA | 
p | 
Х 
D) Y, 
D Y NE VE 
UN AU 2 NAT A X 
X 


X 


3 


Y^ 
3. Luego de resolver la inecuación exponencial 


2 x?-3x-1 9 x-2 zl 
= > = 
Б)? 


se obtiene como CS-(o; p). 
Determine oa - В. 


A) 2/6 B) 2/6 C) -v21 


6. Resuelva la inecuación logarítmica 
In(?-1) x In(1—x) 


А) Cere DAS deo) 
D) /6 E) -2 
) l B) (-1; 2] 
4. Determine el dominio de la función С) (-;-1) 
D) (ә; -2] U (1; too) 
(о) = 108 (108(x-2)) E) [-2;-1) 
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| NIVEL INTERMEDIO | 


7. Halle el valor de x que satisface la ecuación 
að .p»x-1 =g**5 е ыы 


logb+loga 
logb -loga 

1 
B) logb -loga 


C) loga +logb 
D) logb -loga 


logb -loga 


E) logb+loga 


8. Determine la gráfica de la función 


f(x) = |251! -1| 
А) YA 
1 
-1 1 
A pra X 
C) Y^ 


9. Determine el producto de soluciones en la si- 
guiente ecuación exponencial. 
x 


5*.8*? =10 


A) -2[logs2-1] 
В) 100:2-1 
C) log,5+1 
D) –2[1095+1] 
E) –2[10952+1] 


10. 


11. 


12. 


13. 


Álgebra 


En un laboratorio se observa que una pobla- 
ción de bacterias después de t minutos está 
dada por fi, =10 000e**. Si la población inicial 
aumentó en 25% en 10 minutos, determine la 
población después de 20 minutos. 


C) 10% 
E) 625 


A) 100 000 
D) In10 000 


B) 15 625 


Resuelva logyg(log4(2-x?)) < 0 
Dé como respuesta la suma de los extremos 
finitos del conjunto solución. 


А)-1 
D) 0 


В) 2 C) -2 


E) 1 


Determine el conjunto solución. 


log, (x? -8x+15)<log 5 Vx2-3x+2 
2 ЕЗ 


ТЕ 


I 


Determine la gráfica de la función 


fcx) =|logo (1- |x]) 1| 


A) (0; 1) В) ф 


р) (2; 3) 
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Álgebra 


14. Resuelva x < In(e?-1+e?7%) e indique el nú- 
ш, 1e mod nr вуда о! 
mero de soluciones enteros positivos. 9 4 
3-1 3-1 
А) 0 В) 1 С) 2 0) за E) a 
D) 10 Е) 23 


Б : 18. En la ecuación |х - J2|' x +/2|' =2 

| NIVEL AVANZADO | determine el valor de verdad (V) o falsedad (F) 
A de las siguientes proposiciones. 

I. Presenta 2 soluciones reales. 


15. Determine el rango de la función f. Il. Presenta 3 soluciones reales. 
1 V16-x242-x2 Ш. No tiene solución real. 
бот B IV. Una solución se encuentra en el intervalo 
[v2; 2] 
-6. 914 
А) [2752 ] А) VFFF В) FFVF С) ЕУЕУ 
B) (1; +) D) FVVV Е) VVFF 
©) [2 5 2] 
D) (9-14. 2-6) 19. TAN el número de soluciones en 
Pe з 
E) (0; + 9x 2x-2 — 
) (0; +00) a 
: 14.241 E 
16. 5і(,)-2 es sobreyectiva 
A)1 B) 0 C)2 
tal que f :[a; b] ^ [ 2720, | 0) 3 Б) 4 
determine a+b (fa; by с R^) A ЕТЫС agas as ада 
A) -2 B) -1 C) -3 es solución de la ecuación logarítmica 
4 3 
D) -4 E) -5 I? x Inf x 493 0 -m2 419 =5пх+1 


Е donde a), аҙ, аз, a4, a5 € Z* 
17. Luego de resolver la ecuación ada 


УЗ x 

log = (х)-1` == 
[%®а%-1] = А) 32 В) 31 С) 33 
halle el valor de logax. D) 34 E) 35 


determine a, +43+43+404+05. 
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Álgebra 


Sucesiones reales 5. Dada la sucesión а= 2+ a, 


[a donde ag=2, ¿qué se puede afirmar? 
| NIVEL BÁSICO 


А) es divergente 


1. Determine el n-ésimo término de la sucesión B) converge a 1 
s 4: 27.48. | С) converge a 2 
шыға D) converge а 4 
2n? 3n am? E) converge a „/2 
dl олар "HE 
sue] пе ШЫ 6. Determine el valor de convergencia de la su- 
зп? Зп? -1 cesión 
D) E) 
2n-1 2n 9n 
no 
2. Se definen las sucesiones nt 
{а„}/а,=п2+10п+1 А) 1/3 В) 1/2 С) 5/2 
{bn}={8; 15; 22; 29; 36; ...} р) 1 E) 0 


n-bn 
¿A qué valor converge la sucesión | h 
n 


E , | 
| NIVEL INTERMEDIO 
А) 4 B) 5 C) 6 


D) 7 E) 8 


п+1 n+l 
7. Calcule límx,; x, = Еи 
3. Considerando la sucesión m 

a,=4,-¡+8(n-D);Wn>1 л aj=1 A) 3 B) 2 С) 1 

1 D) 1/6 E) 0 
halle el término enésimo y lím | 5 + — 

П-эсо q, . 
9 8. Si 
А) (2п+1); 0 п 
B) (2п-1)?;5 Yi 
2 | neN 
C) п“; 1 п+2 2) 
2.1 " G+1 
D) (n str 1) 5 es una sucesión que converge a FE halle G. 
2. 
Е) (n-1)*;-1 A)2 B) 3 С) 5 
0) -5 E) 1/7 
4. Respecto а la sucesión 
a«nY (ben 9. Sea (S,) una sucesión. Halle lím S, 

(px, [E] „(232 өз 


si S, = Ya" +67" y 0ca«b«l 


¿qué se puede afirmar? 


А) converge aa+b A) + 
B) converge a axb B) a+b 
C) converge ае%+е? C) a-b 
D) converge a e^*^ D) l/a 
E) diverge E) 1/b 
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10. 


11. 


12. 


13. 


Álgebra 


Analice la convergencia de la sucesión 
¡Sn in > 1; donde 


Sn ШЕНІ ZA) кнан) 


А) converge a 1/4 
В) diverge 

С) converge а 1/9 
Б) converge 7/4 
E) converge 7/9 


Indique el valor de verdad de las siguientes 

proposiciones. 

I. Toda sucesión acotada es convergente. 

П. Existe una sucesión ta, ) monótona conver- 
gente. 

Ш. Toda sucesión convergente es acotada. 


A) FVV B) VVV С) FFV 
D) FVF E) VFF 


Sea la sucesión 


a = 3/1320; a, = 31320 + 3/1320 
a; = 31320+ 31320 + 3/1320 ; ... 


indique el valor de 


lím [ap - a] lím шы 
по по 


A) 11 В) 1,1 С) 1,2 
0) 12 E) 1,3 


n! 
Respecto a la sucesión іші 
n 


¿qué se puede afirmar? 


А) converge a cero 
B) es creciente 

C) diverge 

D) converge a 1 

E) converge a 1/2 
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14. La sucesión 
р 5.12 29 79. | 


, 9º B? 12 29” .. 
converge а 
A) V2 B) 2 C) м2 +1 
D) J2 -1 E) V3 +1 


| NIVEL AVANZADO - 


15. Dada la sucesión (Un); neN 
entonces la sucesión converge a 


А) 1 B) 2 C) 1/2 
D) 0 E) 1/3 


16. Se define la sucesión 
X= X4 %2%,9-8х,;Х0-0 


determine 22013, 
2012 


A) 4021 
B) 4022 
C) 4025 
D) 4026 
E) 4027 


17. Sea la sucesión {S} definido por 


s; [1458 les 
т 2 A 


indique el valor de verdad (V) o falsedad (F) 
de las siguiente proposiciones. 

І. 5,е Он vneN 

II. 5, es monótona 

III.25,, 52S, tSn; Y NEN 


A) VFV 
B) FVV 
C) VVV 
D) FFV 
E) VVF 


Derechos reservados D. LEG N.º 
18 


18. 


19. 


Dada la sucesión (a5), > ; donde 


gin. , Я 
а, = (1+ n+n ) , ¿qué se puede afirmar? 


A) es divergente 
В) converge а 0 
С) converge а 1/2 
D) converge а 1 
E) diverge a (--о) 


Dada la sucesión 


а d E 
8n +27" +1257 
{bn }/ bn = ER 
3 
indique el valor de verdad (V) o falsedad (F) 
de convergencia. 


Derechos reservados D. LEG N.º 822 
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20. 


Álgebra 


A) ез 
В) el? 
C) 30 
D) In30 
E) In15 


Se define la sucesión 
2аһ+ә=Заһ+1-а„; 41=1; аҙ-2 
Determine lím(2a, - a, ,). 


A)4 
B) 3 
C)2 
D) 5/2 
E) 7/2 
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Álgebra 


Series numéricas 6. Determine cuál de las siguientes series 
=X convergen. 
NIVEL BÁSICO AES 3 (2n-1 
NIVEL BÁSICO | k X- II. *( | 
пзп -2n n=2 nel 

1. Саісше la siguiente suma. 

$=20x12+19x22+18x32+...+2x192+1x20? d Y 

MZ м У = 

A) 2150 ТЕШ пул 

В) 15670 

С) 16170 A) L II, My IV 

D) 15 870 B) II y III 

E) 2130 C) I y III 

y D) I, II y III 

2. Seala sucesión a, = (3) E) I, II y IV 

se define S,=aj+as+...ta,. г S 

Determine lím S,,. | NIVEL INTERMEDIO 

поо \ 
1 1 
А) 3 B) 1 01 7. Halle el valor de la suma 
21 21 b 21 , , 2l 
pi pe 100 10000 1000000 7 10..0 
2 20 veces 


3. Halle el punto de convergencia de la serie 


xp A) 55121- + 
2 100 
1 20 
А) 1 В) 2 с) 1 5) ið 
2 3 5 
1 21 
5 6 С Біз» | 
D) — Е)- 10 
) E ) E 99 100 
4. Determine D) ss "d 
2п +1 999 100 
—11+4+9+..+п° 
211+4+9+...+л А 5i 
E) Goo an 
A)1 B) 3 06 100 
D) 8 E) 10 UNI 2000-1 
5. Calcule el valor de la suma 8. Determine 
1,2,3,4 log, V2 + log 4/4 + log, 5/8 + logs 116 +... 
1 2 22 23 
5 
А) 4 B) 3 06 А) З В) > O1 
5 
D 5 E) 5 D) 2 E) 4 
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2) 


10. 


11. 


12. 


13. 


со n 
Calcule 2 E El 


453 +1 
1 1 4 
А) — B) — С) — 
9 3 9 
2 5 
D) = E) — 
9 9 
Calcule el valor de 5. 
m de 29 29 99 99 4 353 " 
ттт т 
148 na 353 
A) — B) — C) — 
61 343 
p 194 p 60 
60 194 
Calcule el valor de la serie 
y 1 
y Qn! 
A) e+e”! B) езе! С) е-е! 
2 2 
1 "| 
е+е е-е 
р Е 
) A ) : 


Calcule la suma de la serie 
= 1 П 1 n 1 + 
1x2x3 2x3x4 3x4x5 


A)1 В) 2 C) 


1 
D) 2 Е) 


olw = 


Indique la secuencia correcta de verdad (V) o 
falsedad (F) respecto a las siguientes proposi- 
ciones. 


I. es divergente 
2 Ул? «n 


< NE -n+ y 
LY es convergente 
nds naá4n«4l 


n 


| es convergente 


Ш. y Es 
n=1 


Derechos reservados D. LEG N.º 822 
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14. 


15. 


Álgebra 


A) VVV 
B) VFV 
C) VVF 
D) FVV 
E) FVF 


+оо 
Dada la serie 3 x^; 
k=0 


cuyas sumas parciales 


n 
son dadas рог S,(x)= У х" 

k=0 
secuencia correcta después de determinar si 


indique la 


la proposición es verdadera (V) o falsa (F). 


І. 5,(п) diverge cuando n tiende a +% 


1 
IL Sn (3) converge a 2 cuando n tiende a +00 


Ш. 5 ali ux) converge a 0 cuando n tiende a +% 


A) VVF 
D) FVV 


B) FVF C) FFF 


E) FFV 


Indique la secuencia correcta de verdad (V) o 
falsedad (F) respecto a las siguientes proposi- 


ciones. 
+00 
L La serie Уа, es convergente si у solo si 
n=1 
la sucesión (S,) de sumas parciales es 


convergente (S, —a, +аз+...+а,). 


+оо 
П. бі > а, es convergente, entonces líma, =0. 
n-l 


+оо +оо 
III. Si У a, es convergente y У b, es divergente, 


n-l n=1 
+оо 


entonces У (a, + b,) es divergente. 
n-l 


A) VVV 
B) VFV 
C) VFF 
D) FFF 
E) FVV 
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| NIVEL AVANZADO | 


16. Determine el valor de verdad (V) o falsedad (F) 


17. 


18. 


respecto a las siguientes proposiciones y elija la 
secuencia correcta. 


| ÍS 2п+1 
i _£%” 7” converge 


in? (nt? 


+оо 
IL У Е + c» ] converge 


n=1 


Ш. y (-D" ШЕ diverge 


n=1 


A) VVV 
B) VFV 
C) FFF 
D) FFV 
E) VFF 


Determine 

1+3 14343? 14343243? 

H + + + 
2! 3! 4! 


1 


Determine 


1 1 1 1 1 1 
S= |15 2b sh a tag ed 1+ 7^ j 
1 2 2° 3 1999* 2000 


Prohibida su reproducción total о parcial sin autorización de los titulares de la obra. 
822 


A) 1999 999 B) 3 999 999 с) 4999 999 
3000 200 300 
р) 5 999 999 E) 2 999 999 
200 400 
19. Determine 
ша E ЖҮН 
(.27 (2.3% (3.4)? 
41.1 43 n? 
p 2 32 42 6 
2 nº 2 
A) —-3 B) —-1 C) —-2 
2 2 
т 
D) —-3 E) —-3 
) ) 3 
20. Determine 
S 1+ imal |1 bac en 
325749116 
si se sabe que 
8 12 16 
lo (1 x! х“ E si cá +... 
8 2 3 4 
2 3 4 
x^ x' x 
log(14 t +... 
ов(1+ x) = x o м 
2 3 4 
«llista а 
2 3 4 
1 4 3 
A) 21 — В) —log2 C) —log2 
) 08(3) ) 3108 ) 2198 
D) Ti 3 E) 3lo Ы: 
2 8 5; 
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Matrices 23 
ан TE 
| NIVEL BÁSICO 0 
E (0 1 
1. Calcule el mínimo valor de xyz. 
E MIN «G^ 5) 
4 E m 1 0 
2 4 еа ! 8 4. sia-( |). calcule ^i. 
A)1 B) 1/4 C) 1/2 1 0 1 0 0 1 
D) -1/2 E) -1 А (21) Blai] Ola 
-п 0 -п 0 
2. Se sabe que | mE D) E) 
' 2i-3j; i» j n 1 0 1 
A-(aj)2x»; donde a; = 3i-2j; i<j 
i =A-AT 1 -2 
Determine estes 5. Dada la matriz a=|, 1 | 
0 3 
А) 3 2) calcule la suma de los elementos de la matriz 
В=А+А?+АЗ+...+А”;пє N л n22013. 
) 0 1 
B -1 
He O A) bios с-та!) 
C) 0 1 
1- 
2 0 D) п(1-л) E) "E n) 
1 зү 
р) -3 1 6. Sila matriz TEN jj хжу ^ хуғ0 
х y 
0 3 id leu] 
E) Г" es idempotente, calcule х+у. 
3. Sean las matrices x e y; tal que A)1 B)2 C) 1/2 
2 3 D) -2 E) 0 
+y= 
ы, | | 
Ж | NIVEL INTERMEDIO 
SR -( 3) 
. 12 
Determine ху. 7. Sealamatriz А- 4 3l 
271 Si F(x) 2x? -2x-11, calcule F(A). 
A) (з à) 
11 11 0 0 
"om А) (0 1 В (10) Oloo 
-3 -1 ^ 
MN D) G | DÍ | 
С) -2 0 01 


-7 1 
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10. 


11. 


Algebra 
Sean А y B matrices cuadradas que cumplen 


2 (5 4 
A-c (BI) Zh 7) 


2 1 
A2+(B-N?= Е 5 


si А ев idempotente, calcule el valor de 
4-traz(B). 


A) 10 B) 12 C) 15 
D) 16 E) 20 
Dada la matriz 

2cos? 6 20 
ya cos sen. 

sen20 25еп20 
determine la matriz M?. 
A) 10M B) 8M C) AM 
D) 20M E) 16M 


Dada la matriz 
101 


calcule la suma de los elementos de la matriz 
А1, neN Á n>2013. 


A) 1 
B) 2n+1 
C) 2-1 
D) 277241 
E) 2^7141 


Conocida la matriz 


123 
023 
126 


que se transforma mediante operaciones ele- 
mentales por filas en otra matriz equivalente 
obtenida es diagonal. Calcule la tercera poten- 
cia de esta matriz. 


Prohibida su reproducción total o parcial sin autorización de los titulares de la obra. 
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12. 


13. 


100 
А |0 8 0 
0 0 64 
8 0 0 
В) |0 27 0 
00 125 
100 
О ово 
0 0 27 
10 0 
D)|0 64 0 
0 0 125 
10 0 
E) |0 27 0 
00 64 
x a 
Sila matriz А- Б 1 | es involutiva, 
х 


calcule el valor de abx. Considere x?z- 1. 


A)1 
D) -2 


B) 0 C) 2i 


Ei 


Si ш es la raíz cübica no real de la unidad, 
además 


afi жә еу 
(2 0) > “lo и? 


halle la suma de elementos de la matriz С. 


c=(A"+Bº)(A8 + B8) (A? + B9)... (A** +83); 
kez* 


A) okt4 
B) 946+1 
с) gktl 
D) 2k 
E) Pm 
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Álgebra 


1 a+b 0 18. Calcule traz[A; +42+43+44+...] 
14. Sila matriz A=|2 5 a . a 07 Tb -b г " 
b x 3 SAS g al pow | Poets 
es simétrica, calcule traz(A 7) [a| «1; |b| «1 
A) -15 B) -14 C) -12 "EN 2b? 
D) -13 E) -16 l-a 14b? 
: 2a b 
15. Halle la suma de los elementos de la matriz B) ER ib 
P(A) si Р(х) 22x? -x!8 +92: donde 
o 2a ы» 
0 1 0 1-а 1-р? 
А-|-1 -1 -1 
0 0 1 2a 2b? 
1-а 1+6? 
A) 1 B) 3 O 4 2a+b? 
D) 2 E) -1 E) ағы 


NIVEL AVANZADO | 
\ 19. 51 А УВ son matrices involutivas de orden 3 


donde 
16. Sean las matrices х-5 а 5 
A=(aj)sx3 y В=(6;)зхз; е К AB=| с 7-х d 
е f 20 


donde А es escalar y В по es singular, tal que 
calcule (traz[(A--B)?])*! 


5x y 2 00 
BAJO 2 z|-|m 8 0|B A) 0,01 B) 0,02 C) 0,03 
001) in r 5 D) 02 E) 0,1 
Determine traz(A). a 0 o . 
20. Sea J= г | у la función exponencial 
А)9 B) 3 C) -9 E" 
D) 6 E) -6 galee a. 
1 2! 3! 
17. ¿Qué lugar geométrica en el plano xy repre- Halle e”. 
х 1 cost) . 
senta =, +9 ш siteR? 
se 
y 10 00 e" 0 
A) elipse A) |g 1 B (00 C) o eb 
B) circunferencia 
C) recta е“ 0 ах 0 
D) hipérbola D) 0 e^ E) o pr 


E) parábola 
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7. 


Álgebra 


Determinantes 5. Dadala ecuación matricial 


| NIVEL BÁSICO Ta b cl202 n 43] [101 0 о 
l d e Ғ(0 402 17 |= 0 201 0 


1. SiAyB son dos matrices definidas por ig h 110 0 602 0 0 301 


А-а p в-| 0 j calcule 
A EL a bc ad в cba 
determine el valor de d e f|« b e hi«|f e d 
к = IA- BI- BI ghi|lcf i|]|i h g 
lat BE! 
А) 10 B) 15 C) 20 A) 1/8 B) 16 C)8 
D) 25 E) 60 D) -8 E) 0 
2. Dada la matriz А =(а;)зхз, tal que 6. Seala matriz 
3-ay; sii £j 2a 2b 2c 
7j 7| Zas sii-j "3 ira 2 2 
ij? = +a 1-5 l+c 
calcule |A |. a(3a-2) b(3b-2) c(3c-2) 
AO В) 1 C) 4/27 si А es una matriz singular, calcule 
D) 27/4 E) 9/4 OE + P + 2) abc#0 ^ a=b+c 
a b c 
SAT PT T4 1 A) -1 B)1 C)0 
3. SiA-B -2$ А=|0 2 0 D) 20 E) 4 
1 0 -l A 
calcule |B|. (1: matriz identidad). | NIVEL INTERMEDIO | 
A) 0,2 B) 0,4 C) 0,6 . 
D) -0,6 E) -0,8 7. Seala matriz 
pA 2 3 
4. Dadas las matrices ОД s» 
e e o 0 La В=А+АЗ+А°+...+А?!-!; пєМ. 
А-а b c |; B=ll b c Halle |B]. 
а? È e a+b b? c 
2 4 
señale lo correcto. An 1 В) -n © =, 
D) п Е)-п 
A) |А|=|В| 
B) |A|=ab|B| 8. Siendo А a Po cuadrada no singular, tal 
Е -1 
с) А-(4Дві que А-А 3 8) , halle traz(A '). 
D) |A|=(a-b)|B| A) 6 B) -9/2 C) -9 
E) |A| (a 5) [В| D) 9/2 E) 9 
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Álgebra 


9. SiM es una matriz definida por A) 0 B) 22 01 
6785 D) À E) AJA] 
5785 Я ГЕРОЕ: ; 

М- 13. Si w es una raíz cúbica compleja no real de la 
55 85 unidad, calcule el valor de 
5555 
1 ш и? и? 
determine el valor de det(M). 9 E 
ш иш“ ш 1 
и? uw» 1 w 
А) 5 В) 10 С) 15 
р) 25 Е) 30 w 1 w и? 
10. Sea la matriz А-(а аха tal que A) 43i В) 248i C) 348i 
jh ij D) 0 E) -i 
e lts] 


14. Resuelva 
Determine la suma de soluciones de la ecua- 


ción |A|=0. A Жж ож 
x 1+х x x| 0 
А) 1 B) -2 C)-3 x x 24x x 
D)3 E) -4 x x х — 39x 
indique el valor de x. 
11. Si 
-1 1 1 A)6 B) 17 C) 6/9 
a a+c a+b D) 0 E) -6/17 
da -1 1 

hat b qub 15. Calcule 

Y Y a с? +? ab ac 

b+c а-с с 2.9 

ab с°+а bc 
determine |A|. dë bc Dag 
“1 A) 2abc B) a?b?c? C) 4d?p? c? 
B) abc D) 8a3b%? E) 4abc 
C)0 
D) a+b+c ( Á 
NIVEL AVANZADO 
E) a+b+c À 
ab+ bc + ac 
16. Calcule el determinante de la matriz siguiente. 
12. Sean 4; By P matrices cuadradas de orden n 1 0 
sen 

que satisfacen la condición 01 
B-1-(AP-')*-P-! con |B|z0 
calcule el valor de A) 14cos?l B)1-cos1 С) 1-со1 
E- |M-A|- |A-B| D) 1--сов1 E) 1-senl 
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Álgebra 


17. Sea la matriz q,m,p,r,neN. 


a+b с+а c calcule (m+n+p+q+r) máximo. 


A=la+d b«c b 


a+c b+d d A) 18 B) 20 C)9 
D) 10 E) 15 
si [А | 20, además, 
o 19. Si se cumple que 
halle |B] E. 
1 0 
donde - = т? +п? + p?+2mnp-1 
а poe Á la 0 c 
PE d de lbc 0 
cda b calcule m+n+p. 
bcd a 
A) -a-b-c 
B) a+b+c-2 
A) (3b a)(a-b)? 
B) (ЗЬ+а)а? E - 
3 
C) Gba) E) a+b+c 
D) (4b a)(a-b)* 
E) (3b+a) 20. Resuelva la siguiente ecuación 
i x x x . 
18. Sea la expresión ОО; x x тү 
f(x) 239 - 3x? -2x ; 5) val =i 
-x -x i x 94 
si se cumple que -x -x -x i 
Ke) fs fo ka dé como respuesta la menor raíz. 
lo fo ka fo) mintplglr! 
(в) fs (о) Қа) -2 A) -1 В) -2 O -J7 
(в) fs Қа) (о) р) -У3 E) 5 


Prohibida su reproducción total o parcial sin autorización de los titulares de la obra. 
Derechos reservados D. LEG N.º 822 


10 


Álgebra 


Sistema de ecuaciones lineales C) -5 
e interpretación geométrica D) - 1/5 
— — E) -1/2 


| NIVEL BÁSICO 


4. Dado el sistema 


1. Elsistema de ecuaciones | x+y=-3 
3x+2y =3 3x+5y=n 
5х-пу-т tiene solución única en el tercer cuadrante del 


tiene por solución a (n; 2). Halle el valor de m. plano xy (x«0; у<0), entonces indique los var 


lores de n. 
A) -1 B) 0 C) -3 
D) 6 E) 2 A) (-3; 3) 
B) (-9 5) 
2. Dado el sistema с) (-15; -9) 
2 D) (0; 5) 
2х-Ёу=Ё-1 Е) (—9; 0) 


halle los valores de k para que x > 0. 


5. Para qué valor de a el sistema 


A) (3; 0) P, > и 


(a-3)x+(a-Dy=6 
B) (o 2) no admite solución. 
B) -2 
D) (2, +=) O2 
В D)1 
n o 


6. Si el sistema de ecuaciones 
(2-За)х-(2Ь-3)у-2 
(a -16)x - (4b - Dy =-6 


3. Elsistema de ecuaciones 


ax+by=c 
2x-3y=5 
es indeterminado, halle el valor de a+b. 


tiene por CS = (c m3 € R| 


A) 3 
a+b B) 2 
Calcule el valor d 
alcule el valor de p С) 5 
E D) 6 
7 Е)7 
B) -2 
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Álgebra 


= | 9. Utilizando la regla de Cramer, calcule el valor 
NIVEL INTERMEDIO | 


de y en el siguiente sistema. 


ax+by+cz=1 
y. El sistema 

a(x+y)+x+8y=7 
- -D=-ay 


a?x t b?y  c?z =1 


aix+biy+ciz=1 


será indeterminado e incompatible para а-а) 


dj +4) а-1 
а-а; (en ese orden). Halle ---<. = 
ya-a;( ) 2 A) 0 B)1 С) Ch 
A) -1 B (a-D(c-1) " c-1 
B) 1 (a-bc-b)b ) b 
С) 2 
D) 3 10. A partir del sistema 
E) 4 x+2y+3z=4 
8х+7у+62=5 
8. Dado el sistema de ecuaciones 9х+10у+112=12 
Я Саісше у+22. 
ах + bay = Co 
d3X + bay = сз 
A) 3 


que están representadas por las rectas Á, L, 
Í, respectivamente. 


B) no existe 

C) la solución queda expresada en función de 
un parámetro. 

D) para calcularlo es necesario resolver una 
ecuación diofántica. 

E) El sistema es indeterminado, luego hay 
varias soluciones. 


11. Si el siguiente sistema 
Indique la secuencia correcta de verdad (V) o x - 2x9 =-3 
falsedad (F) respecto a las siguientes proposi- Xo — 2% € x4 =0 
ciones. X3 + mx, --5 
I. El sistema tiene infinitas soluciones. -2XtX4=2 

П. El sistema no tiene solución. 


Ш. El sistema tiene 3 soluciones. 


tiene solución única, indique el conjunto de 
valores reales que m puede admitir. 


A) VFF 

5 8 8 
SA DR BRAS) о к-(9 
С) ЕУЕ 
D) ЕЕЕ 5 
Е) ЕЕУ D) ЗЕ E) R 
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Álgebra 


> = 


12. Halle la suma de valores que puede asumir el 
| NIVEL AVANZADO | 


parámetro n para que el sistema homogéneo 
(n+Dx+y+z=0 


x+(n-Dy+z=0 16. Sea A un conjunto definido por 
x+y+nz=0 8 з Nx х 
tenga infinitas soluciones. A=imeR/|/0 3 1lyl=m|y 
0 0 5Д2 2 
A)4 B) 2 C)0 . M ; 
tiene infinitas soluciones? 
D)1 E) 3 


Indique la secuencia correcta (V) o falsedad (F) 
respecto a las siguientes proposiciones. 

I. п(А)-2 

IL. AC (23545556; 7; 8) 


13. Halle la suma de valores de x si tenemos el si- 
guiente sistema. 


ай да. іні П. La suma de los elementos del conjunto А es 16. 
Х+2+Хх2=5 
y+z+yz=26 A) FVF B) VVV С) FVV 
D) VVF E) FFF 
A) -2 B)4 C)2 
D)3 E) 1 17. Indique los valores de m para que el sistema 
14. Se tiene sistema de ecuaciones : 
К lineal 
E E dec (m+Dx+y+z=2-m 
Qu а; x+(m+Dy+z=-2 
Halle los valores de m para que el sistema х+у+(т+1)2= т 
tenga soluciones reales. sea compatible determinado. 
4 4 : 
А) т<2 В m22 msi ЕА 
9 9 B) mz2; mz-3 
C) mz0; mz-3 
D) "€ E) d ас 
4 4 D) mz-1; m#0 


E R 
15. Indique el número de soluciones que se obtie- йе 


пе al resolver de 
18. Seana, beR^ ^ azb 


x+y+z=9 
111 se requiere que la solución del sistema 
xy m 
Xy Xz t yz 2-27 bx-y-a=0 


está ubicado dentro del triángulo con vértices 


A) 0 (0; 0), (a; 0), (0; b). 

B)1 De lo anterior, indique lo correcto. 

C)2 

D)3 Na<l BJa>b>1 C)b>a>1 
E) 4 D) a° >b E)b<1 
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Álgebra 


19. Alresolver el sistema en R. 20. El conjunto solución de un sistema de tres 
3,.3.3,.3.— ecuaciones lineales con tres incógnitas x, y, z es 
X -xX y +y” =12 
| Zn loy 273-21 
х+ху+у= Et 4 2 3 
se obtiene como solución. si el punto (3; -2; 5) pertenece al plano cuya 


ecuación lineal es una de las ecuaciones 
del sistema; y tiene la forma ax+by+cz=15, 


A) {(1+ 57; 1- 7); (1 - 7; 1-/7)) determine dicha ecuación 
B) (1-5; 1- 1-45; 14/5)} А) 23x y- 12-15 
B) -23x-y+22z=11 
с) T(1« 43; 1-43); (1-43; 1443) psi cu 
D) ((2-/3; 2- eN 2-/8;2-./3)) D) 23х-22у-2--11 
E) -23x+22y+11z=10 
Е) (0-3; 7-48); (7-43; 7--./3)) UNI 2013 
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Álgebra 


Programación lineal 2. Determine el máximo valor de la función 
--- ---- f(x; y)=2x+y sujeto a las restricciones. 
NIVEL BÁSICO 
| х+у<10 
x<y 
1. Grafique la región factible del problema si- x20 ^ y>0 
guiente. 
Máx f(x; y)=2x-5y +3 A) 15 B) 25 C) 20 
D) 5 E) 10 
2x -3y <3 
x+y<4 3. Respecto al problema de programación lineal 
2x+2y<13 Máx z=2x+3y 
x>0; y>0 2y -3x <19 
< 
Sujeto a SN 
y+2x<12 


x20; у>0 
Indique la secuencia correcta de verdade4 
ro (V) o falso (F) segün corresponda. 
1. (3; 2) es una solución factible. 
II. Tiene infinitas soluciones. 
III. El recinto convexo que se obtiene tiene 6 


A) 


vértices. 
A) FVF B) VFF C) VFV 
B) D) VVV E) VVF 


4. Al maximizar x+y; x, yc R, sujeto a las siguien, 
tes condiciones. 
2x+3y>6 
2x+y<6 
y<4 
х>0 
у>0 


C) 


Indique la secuencia correcta de verdad (V) o 

falsedad (F) segün corresponda. 

I. Los puntos (2; 2) y (4; 1) pertenecen a la 
región admisible. 

П. La región admisible es un polígono de cua4 
tro lados. 

III. El valor óptimo es 5. 


D) 


A) VVF 
B) VVV 
C) VFV 
D) FVV 
E) FVF 
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E) 


KC Ж е ЖЕНЕ? 
х х > > X 


Álgebra 


5. Unos grandes almacenes encargan а ип fa- 
bricante pantalones y chaquetas deportivas. 
El fabricante dispone para la confección de 
750 m de tejido de algodón y 1000 m de tejido 
poliéster. Cada pantalón precisa 1 m de algo- 
dón y 2 m de poliéster. Para cada chaqueta se 
necesitan 1,5 m de algodón y 1 m de poliéster. 
El precio del pantalón se fija en 50 soles y el de 
la chaqueta en 40 soles. ¿Qué número de рап- 
talones y chaquetas debe suministrar el fabri- 
cante a los almacenes para que estos consigan 
una venta máxima? 


A) 370 y 250 
B) 1000 y 200 
C) 375 y 250 
D) 250 y 750 
E) 475 y 150 


+ ч 


NIVEL INTERMEDIO | 


6. Al maximizar x+y; x, уе К sujeto a las siguien- 


tes condiciones: 
2x+3y>6 


2x+y<6 
y<4 
х>0 
у>0 


Indique la alternativa correcta después de 

determinar si la proposición es verdadera (V) 

o falsa (F). 

I. Los puntos (2; 2) y (4; 1) pertenecen а la 
región admisible. 

Il. La región admisible es un polígono de cua- 
tro lados. 

III. El valor óptimo es 5. 


A) VVF B) VVV C) VFV 
D) FVV E) FVF 


Dado el problema de programación lineal 
Maximizar f(x; y) 23x-2y 


Sujeto a 
2x+y<18 
2x +3y < 42 
3x+y<24 
X20 ^ y20 


Indique su valor óptimo. 


A) 23 B) 15 C) 24 
D) 33 E) 42 


Se tiene un polígono formado por los puntos 
(-2; 3), (3; 5), (10; 20), (0; -4), (-10; 0) 


Determine la secuencia correcta de verdad (У) 

o falsedad (F) según corresponda. 

І. Dicho polígono es convexo. 

П. Si quitamos el punto (-2; 3) el polígono es 
convexo. 

III. El máximo valor de f(x; y) =-20x+15y es en 
el punto (-2; 3), no considere el punto (3; 5). 


A) VVV B) FVF C) VFV 
D) FFF E) FVV 


Un herrero con 80 kg de acero y 120 kg de alu- 
minio quiere hacer bicicletas de paseo y de 
montaña que quiere vender, respectivamente, 
a 20 000 y 15 000 bolívares cada una para sacar 
el máximo beneficio. Para la de paseo emplea- 
rá 1 kg de acero y 3 kg de aluminio, y para la 
de montafa 2 kg de ambos metales. (Cuántas 
bicicletas de paseo y de montaña venderá? 


A) 20 bicicletas de paseo y 30 de montafia 
B) 10 bicicletas de paseo y 40 de montana 
C) 25 bicicletas de paseo y 35 de montana 
D) 30 bicicletas de paseo y 20 de montana 
E) 40 bicicletas de paseo y 20 de montana 
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10. Un fabricante de cremas desea producir cremas 


11. 


de tipo A y B, utilizando materia prima de cali- 
dades С; y Сә. Las cantidades de materia prima 
para cada tipo de crema y lo que quiere ganar 
por gramo se expresa en el siguiente cuadro. 
¿Qué cantidades en gramos de cada tipo de- 
berá producir, respectivamente, para obtener 
la máxima ganancia si se sabe que el almacén 
cuenta con 80 g de materia prima de calidad 
C; y 70 g de calidad C3? 


Ganancia/g 


S/.0,4 
S/.0,5 


A) 24y12 
B) 38 y 34 
C) 12 y 30 
D) 34 y 12 
E) 30 y 40 


Determine el valor de verdad (V) o false- 

dad (F) respecto a las siguientes proposiciones 

y elija la secuencia correcta. 

І. Todo problema de programación lineal tie- 
ne solución. 

П. La solución óptima siempre se halla en un 
punto extremo. 

Ш. Un problema de programación lineal tiene 


más de un valor óptimo. 


A) VVV 
B) VFV 
C) FVF 
D) FFF 
E) FFV 


Derechos reservados D. LEG N.º 822 
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12. Jaime se dedica a la compra y venta de papaya 


13. 


Álgebra 


y naranja. Todos los días temprano еп la ma! 
fiana visita a su proveedor de frutas en el mer4 
cado mayorista y hace las compras del día. El 
día anterior recibe los pedidos de sus clientes 
y estos suman 600 kilos de papaya y 1200 kilos 
de naranja. Jaime transporta las frutas en su 
camioneta que tiene una capacidad de car4 
ga de 1600 kilos. Si compra el kg de papaya a 
S/.1,30 y lo vende a S/.1,60 y el kg de naranja lo 
compra a 5/.1,00 y lo vende a 5/.1,20, determi4 
ne cuántos kilos de cada fruta debe compran 
para maximizar sus ganancias. 


А) solo 1200 kilos de naranja 

B) solo 600 kilos de papaya y 1000 kilos de naranja 

C) solo 1600 kilos de papaya 

D) 400 kilos de papaya y 1200 kilos de naranja 

E) entre 400 y 600 kilos de papaya y 1000 y 
1200 kilos de naranja 


Sea S la región limitada por las siguientes 
inecuaciones. 


y-x<4, у%256 


у<0; х-у<-2 


al minimizar f(x; y) sobre S, señale lo correcto. 


A) Si f(x; y)=x+y, entonces se tiene infinitas 
soluciones. 
Қ 4 16 
B) Si f(x; у)-у-х, entonces | —;— | es solu: 
ción. 13 3 


C) Sif(x;y)- Ea y ,entonces (2; 0) es solución. 


мію № 


D) Si Қо; y)= 


soluciones. 


-y , entonces se tiene infinitas 


x 
E) Sif(;y)2 Y-— 


2" entonces (6; 3) es solución. 
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14. 


15. 


a 


| NIVEL AVANZADO | 


16. Las rectas 44: 3x+8y=48; 45 3x+y=18, 


Álgebra 


Sea F(x); x3) «ax, * bx» la función objetivo del 
problema P, tal que a; b є 7. 

P: minimizar F(x); x) 

sujeto a (хү; x3) ESC R? 

Si el lado CD de la región admisible S que se 
indica es solución del problema P, determine 
a+b, de modo que el valor óptimo de F esté 
entre 20 y 25. 


YA 
A 2 C=(2; 5) 
B) 4 
С) 6 EAS 
Da А D=(4; 3) 
E) 10 
Х 


La región admisible 5 у el crecimiento de la 
función objetivo del problema, maximizar 
Қоҙу)5-а-(ху) 8 

se muestra en la siguiente figura. 


Si (x, y) es la solución del problema, determine 
f(x, y). 


A) 10/3 
D) 25/3 


B) 14/3 C) 20/3 


E) 28/3 


з: 3x+y=3 y el conjunto S (figura sombreada) 
se muestran a continuación. Halle los puntos 
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17. 


(x; y) € S que dan el valor máximo y mínimo 
para a=2x+3y cuando esta recta se traslada 
paralelamente a sí misma. 


YA 
S 
X 
Фу Pa | 
32 30 
—; — |(0;3 
А) 7 7) ) 
32 30 
—; — (LO 
В) (5 о ) 
32 30 
—; — |(3;0 
9 7 3; ) 
32 30 
—; — (01 
é 7 7) ) 
24 30 
—; — |([0 
E) 7 ok ) 
UNI 2006-1 


Sea f(x; у)=ах-Бу; {a;b} c Z^ Á a+b=48 
la función objetivo, sujeto a la siguiente región 
factible. 


+ + > 


к ) 
1234565 Х 


Determine el máximo valor de a-b si el pro- 
blema de programación lineal tiene infinitos 
puntos óptimos. 


A) 432 
D) 532 


B) 612 C) 512 


E) 234 


18 


18. 


19. 


Dado el problema de programación lineal орі. 
z=ax+by; 3b > а> b > 0, sujeta а la región 
convexa. 


1 3 


4 X 


determine la secuencia correcta de verdad (V) 

o falsedad (F) segün corresponda. 

І. Su máximo lo alcanza en D y su mínimo lo 
alcanza en A. 

II. Es posible trazar una diagonal del polígono 
ABCDEF, tal que su máximo sea en el punto F. 

III. Si la función objetivo fuese z=ax-by su 
máximo lo alcanza en A. 


A) FFV 
D) VVV 


B) VFV C) FVF 


E) FFF 


Siendo máx SCR? > В, tal que 

f(x; y)=ax+by. Considere que 5 es un cuadra- 
do cuyos lados son paralelos a los ejes coorde- 
nados. 


Y^ 


“+ 
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20. 


Álgebra 


Si A(n; n), determine el valor de verdad (V) o 
falsedad (F) de las siguientes afirmaciones. 
L Si a=b y a > 0, entonces С es la solución 


óptima. 

П. Sia+b=0 y > 0, entonces B es la solución 
óptima. 

III. Si a=b y a « 0, entonces A es la solución 
óptima. 

A) VVV B) VFV C) FFF 

D) VVF E) VFF 


Se muestra un recinto convexo. 


Y^ 


Dada la función objetivo f(x; у)-ах--Бу, señale 

la secuencia correcta de verdadero (V) o fal 

so (F) segün corresponda. 

L Si a>b>0, entonces es posible que su 
máximo lo alcance en (60; 10). 

II. Para que su valor máximo sea x=20 debe 


satisfacer a>b>0 y А < i А 


III. Si a>0>b, entonces su valor mínimo lo 


alcanza en el origen. 


A) FFF 
D) VVV 


B) VFV C) FVF 


E) VVF 
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